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Background and Objective: Ensuring the hygiene and safety of surfaces 

and equipment between production cycles is primarily the responsibility of 

manufacturers. Biofilms are a structural network of microbial cells 

surrounded by a layer of extracellular polymeric substances containing 

polysaccharides, proteins, and lipids. Biofilms are formed by 

microorganisms that may be attached to a surface or freely suspended in a 
liquid medium. Although chlorine-based disinfectants are commonly used 

to eliminate biofilm-forming microbes, prolonged exposure to chlorine may 

lead to the emergence of bacterial resistance, which is often associated with 

antibiotic cross-resistance. The medicinal plant Stachys has a high capacity 

to synthesize a wide range of natural compounds such as phenolic acids, 

flavonoids, phenylethanoid and phenylpropanoid glycosides, saponins, 

iridoids, diterpenoids, and steroids. These compounds have a wide range of 

biological activities. This study investigated the antimicrobial properties of 

Stachys schtschegleevii leaf and flower extracts on biofilm-producing 

Corynebacterium isolates in water. 

 
Materials and Methods: In this study, biofilm-forming Corynebacterium 

isolated from water sources and water supply lines (out of a total of 24 

isolates) were studied, and biofilm production was assessed using the tissue 

culture plate method. For this purpose, the leaves and flowers of the Stachys 

plant were collected from the Arasbaran region. After drying in the shade 

and grinding, the extract was extracted by cold maceration with 

hydroethanolic solvent (70% ethanol and 30% water) for four days with 

continuous stirring of the powder-solvent mixture using a laboratory stirrer. 

Poulk extract was prepared at concentrations of 0.78–200 mg mL-1 through 

serial dilution to evaluate its antimicrobial activity against the isolates 

obtained. Analysis of the bioactive components of the extract, such as total 

phenol content, total flavonoids, and antioxidant capacity of the 
hydroethanolic extract of Stachys was also performed. 

 

Results: By calculating the mean optical density (ELISA titer) for the wells, 

from the highest to the lowest biofilm production capacity, this value was 

recorded for isolate S2-4, 0.281, which showed the moderate ability of this 

isolate for biofilm production. It was found that isolate S1-6A with a mean 

optical density of 0.183 had a moderate power in terms of biofilm 

production. Also, the mean optical density results for isolates S2-3A and S1-

7 were 0.138 and 0.108, respectively, which indicated that these two isolates 

were weak in terms of biofilm production. The hydroethanolic extract used 

in this study showed a minimum inhibitory concentration in the range of 
12.5-100 mg mL-1 for the four Corynebacterium isolates. The minimum 
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bactericidal concentration was 25 mg mL-1 for isolate S1-6A, 50 mg mL-1 

for isolate S1-7, 200 mg mL-1 for isolate S2-3A, and 50 mg mL-1 for isolate 
S2-4. 

 

Conclusion: Replacing harmful and hazardous chemical compounds with 

organic and plant-based compounds significantly inhibits biofilm-forming 

bacteria and is more effective than conventional disinfection methods. poulk 

extract had a significant effect on Corynebacterium isolates in vitro 

compared to the conventional disinfectant (sodium hypochlorite) at a 

concentration of 3 mg L-1. 
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 های کلیدی: واژه
 وميباکترنهيکور

 یستيز کنترل

 لميوفيب

 پولک عصاره

 ديلتو یهاچرخه نيفواصل بسطوح و تجهيزات در  یمنيا و بهداشت از نانياطم :هدف و سابقه

های لمتشتتکل از ستتلو یشتتبکه ستتاختار کي هالميوفي. باستتت توليدکنندگان عهده بر عمدتاً

ها و ستتتاکاريدها، پروت ينحاوی پلی یخارج ستتتلول یمريمواد پل هيلا کيبا  ميکروبی بوده که

ه ممکن است ب شوند کهايی ايجاد میه. بيوفيلم توست  ميکروارگانيسموندشتیماحاطه ليپيدها 

 هير پاب یهاکنندهیباشند. اگرچه ضدعفون معلق عيما  يمح کيآزادانه در  اي دهيچسبسطح  کي

ن قرار گرفت اما شتتتوند،یاستتتتفاده م لميوفيتوليدکننده ب یهاکروبيم حذف یبراکلر معمولاً 

که اغلب با  شتتتود يیايدر معرض کلر ممکن استتتت منجر به رهور مقاومت باکتر مدتیطولان

 فيبالا در ستتنتز ط یتيقابل Stachys يیدارو اهيگ .استتت مرتب  یکيوتيبیمقاومت متقاطع آنت

 ليفن و ديتانوئا ليفن یدهايکوزيگل دها،ي، فلاونوئدهاياستت کيمانند فنول یعيطب باتيترک گستترده

 فيط یدارا باتيترک ني. ادارد دهايو استروئ دهايترپنوئید دها،يدوئيريها، انيساپون د،يپروپانوئ

 ارهعص یکروبيضدم خواص یبررس منظوربه مطالعه ني. اهستتند یکيولوژيب یهاتيفعال عيوست

 دکنندهيتول باکتريومکورينههای جدايهبر  (Stachys schtschegleevii) برگ و گل گياه پولک

 در آب انجام شد. لميوفيب
 

 های دارای قابليت توليد بيوفيلم که از منابع آب وباکتريومکورينهدر اين تحقيق  :هاروش و مواد

جدايه(، مورد بررسی قرار گرفتند که  20رستانی جداستازی شده بودند )از مجمو  خطوط آب

 اهيو گل گ منظور برگ نيا یبرا .ديگردبا روش صفحه کشت بافت انجام  لميوفيب ديتول یابيارز

استخراج  عمل اب،يو آس هيکردن در ساو پس از خشک شد یآورپولک از منطقه ارسباران جمع

 بهآب(  ٪12اتانول و  ٪02) یدرواتانولي(، با حلال هوني)ماسراس سرد ساندنيروش خ بهعصاره 

انجام  یشتتگاهيآزما همزنبا استتتفاده از  حلال-چهار روز با هم زدن مداوم مخلوط پودر مدت

منظور به یاليسر یسازرقت قياز طر mg mL 222 – 07/2-1 یهاپولک در غلظت عصاره شد.

زيست  باتيترک زيآنالشد.  هيتههای به دست آمده، برعليه جدايهآن  یکروبيضدم تيفعال یابيارز

 یدرواتانوليه عصاره یدانياکسیآنت تيو ررف کل ديفنول کل، فلاونوئ یمحتوا مانندعصاره  فعال

  نيز انجام شد.پولک 
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 به ترتيب از بيشتتترين ها،چاهک یبرا (زايالا تريت) ینور یچگال نيانگيبا محاستتبه م :هاافتهی

ثبت شتتتد که قدرت  S2-4، 271/2 هيجدا یبرا هااين مقدارقابليت توليد بيوفيلم تا کمترين آن

با ميانگين  S1-6A هيجدامشتتخش شتتد که  .دادرا نشتتان  لميوفيب ديتول یگونه برامتوستت  اين

 نيانگيم جينتا نيهمچن. باشدیم دارای قدرت متوس  لميوفيب دياز نظر تول 171/2چگالی نوری 

به دستتتت آمد که  127/2و  117/2 بيبه ترت S1-7 و S2-3A یهاهيجدا یبرا ینور یچگال

مورد  یلاتانودرويهبودند. عصاره  فيضع لميوفيب دياز نظر تول هيدو جدا نياز آن بود که ا یحاک

 یبرا mg mL 122- 5/12-1را در محدوده   یمهارکنندگ غلظت حداقل قيتحق نياستفاده در ا

S1- جدايه برای mg mL 25-1 ینشان داد. حداقل غلظت کشندگ باکتريومکورينه جدايهچهار 

6A، 1-mg mL 52 7 جدايه برای-S1، 1-mg mL 222 3 برای جدايهA-S2  1و-mg mL 52 

 دست آمد.هب S2-4 برای جدايه

 

قابل طوربه یاهيگ و یآل باتيو خطرناک با ترک مضر يیايميش باتيترک ینيگزيجا :یریگجهینت

 جيرا یضدعفون یهاموثرتر از روش و شده لميوفيب دهندهليتشک یهایمهار باکتر باعث یتوجه

 In) یشگاهيآزما  يدر شرا باکتريومکورينه یهابر گونه یتوجهقابل رياستت. عصاره پولک تثث

vitro1ظت ل( در غميسد تيپوکلريمرسوم )ه کنندهیبا ضدعفون سهي( در مقا-mg L 1 داشت. 
 

گياه  یاتانولهيدرو عصاره یکروبيم ضتد اثراتبررستی (. 1021. )صتمد ،بدبدک ؛آقاوکيب ،یفرمان ؛حامد ،جعفرزاده استتااد:

فرآوری و نگهداری مواد . لميوفيب دکنندهيتول باکتريوم کورينه یهابر گونه (Stachys schtschegleevii) پولتک
 .10-10(، 1) 10، غذايی
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 مقدمه

 یضرور منيا و نهيبه ديتول یبرا بالا تيفيآب با ک 

 زيها نانسان یاستت که به نوبه خود بر ستلامت عموم

کل متش یشبکه ساختار کي هالميوفيب(. 1) گذاردیم ريتثث

 یمريمواد پل هيلا کيبا  ميکروبی بوده کته هتایستتتلولاز 

 ها و ليپيدهاستتاکاريدها، پروت ينحاوی پلی یخارج ستتلول

 يیهاستتميکروارگانيتوستت  م لميوفيب .وندشتتیماحاطه 

 هديسطح چسب کيکه ممکن است به  شتوندیم جاديا

(. تصتتور 0) معلق باشتتند عيما  يمح کيآزادانه در  اي

 یاستتتراتژ کيعنوان به هالميوفيب ليتشتتک شتتودیم

  يرادر پاسخ به ش يیايباکتر یهاسلول یبرا یمحافظت

 یردايآمده است که هم پا ديپد زيبرانگچالش یطيمح

که احتمالاً با  یندي، فرآشتتودیم ستتببو هم دفا  را 

 آغاز شيپ ستتتال اردهايليم یط هاوتيتکامل پروکار

 ها،لميوفيتوجه در بقابل ینگران کي(. 5) استتت شتتده

 هاکيوتيبیبرابر آنت درهاآنتحمل  ايمقتاومت  شيافزا

 تيريمتد در هتاکننتدهی(. اثر ضتتتدعفون2) استتتت

 یتوجهقابل طور به لميوفيب دهندهليتشتتک یهایباکتر

است  یکننده و مدت زمانیضدعفون غلظت ريتحت تثث

اگرچتته . متتانتتدیم یکتته در تمتتا  بتتا ستتتطح بتتاق

کلر معمولاً در ستتراستتر  هيبر پا یهاکنندهیضتتدعفون

ن قرار گرفت اما شتتوندیاستتتفاده م وريط نيتثم رهيزنج

در معرض کلر ممکن استتتت منجر به  متدتیطولتان

که اغلب با مقاومت  شتتتود يیايرهور مقتاومت باکتر

همانطور که  (.0) استتتت مرتب  یکيوتيبیمتقاطع آنت

 یکننده زمانیعفونضد کيد، کراشاره ( 2222) موندال

 درصتتد 99/99که قادر به حذف  شتتودمی دهيناممؤثر 

 یهایباشتتتد. باکتر لميوفيب کنندهديتتول یهتایبتاکتر

 عيصتتتنا کارخانجاتدر  لميوفيب ايجتادکننتدهمعمول 

ند از: اعبتارت هتاگتاوداری و هتا، مرغتداریيیغتذا

و  یاکلايشتتتياشتتتر، لوکوکو ياستتتتاف، ستتتالمونلتا
ه تتاند کات نشان دادهتتتتحقيق(. 7) و تتاسترپتوکوک

 یهامستيس یسطوح داخل ی مختلفیهاسميکروارگانيم

 شدند لميوفيب شتتريب ديتول باعثرا آلوده و  آب انتقال

های داخلی ستتيستتتم ستتطوح(. پس از استتتقرار در 9)

 یمحدود اريبستتت زانيم به تنها های، باکترانتقال آب

 یضتتتدعفون و کردن زيتم یهتاروش ريتتتثث تحتت

 یکي عنوانبه باکتريومکورينهجنس (. 12) گيرندقرارمی

گرم  تيشده با خصوص يیشتناستا یهاگروه نياز اول

 ورتصبهآن  یهاگونه که استتمثبت و کاتالاز مثبت 

 ،شتتتوندیم یبندطبقه یاريتاخت یهوازیب ايت یهواز

 مقالاتاً، ريدارند. اخ غير متحرک یالهيمعمولاً شکل م

 یهاگونته منشتتتثبتا  عفونتت مختلف بروز یمتعتدد

 (.11) اندکرده گزارش را باکتريومکورينه

و  کيفتريد یهاگونه شتتامل باکتريومکورينهجنس  

 ديفتروئيد عنوانبه درمجمو که  استتتت کيفتريرديغ

، مواجهه با حاضر  ي(. در شرا12) شتوندیشتناخته م

 ازجملهها با انوا  عفونت يیايفتريرديغ باکتريومکورينه

 یاردستگاه ادر یهاو عفونت کيسپت تيآرتر ت،يمننژ

 يومباکترکورينه ن،يابر علاوه. استتت ترعيمرتب ، شتتا

 ینيبالمزمن و تحت یهایماريمستت ول ب يیايفتريرديغ

بالقوه منجر به  طوربتهاستتتت کته  یاهل وانتاتيدر ح

کشتتتاورزان  یبرا یتوجهقابل یخستتتارات اقتصتتتاد

، علاقه کرد انيب (2220) آلمهمانطور که  (.11) شودیم

و  کيآرومات باتيو ترک يیدارو اهانيبته گ یانتدهيفزا

 یدارا یاهيگ یهاوجود دارد. عصتتتارههاآنعصتتتاره 

 شيادام را افز تيفيکه عملکرد و ک هستتتتند یباتيترک

 یحاو یاهيگ یهاعصتتاره نيا از یاريدهند. بستتیم

اثرات  ازجملتته تنو م ديتتبتتا خواص مف بتتاتيتترکت

 ،یالتهتتابضتتتتد ،یکروبيمضتتتتد ،یدانيتتاکستتتیآنتت

 کيدر  (.10ند )باشتتیوز و ضتتدکرم ميديکوکستتضتتد

 نيب یاستتهيمقا( 1195)و همکاران  زادهیستتيع قيتحق

 یاستتتفنتتاج بر رو یو الکل یآب یهتاعصتتتاره ريتتثث

انجام داده و اعلام کردند که  يیايباکتر یهتاشتتتاخش
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 یعصتتتاره الکل 1حداقل غلظت مهارکنندگی محتدوده

مورد  یزايماريب یهاگونه یاستتتفنتاج در مقتابل برخ

با  ستتتهيدر مقا و بوده ppm 12191-01572 قيتحق

 قدرت دهندهنشتتتانکه  باشتتتدمیکمتر  یعصتتتاره آب

ه عصاره نسبت ب یعصتاره اتانول شتتريب يیايضتدباکتر

اعلام کردند که وجود  نيهمچنهاآن(. 1) باشتتدیم یآب

 ترينهمماز  یکيها احتمالاً و ترپن یديفلاونوئ باتيترک

رم گ یباکتر یاستتتفناج رو شتتتتريب یعوامل بازدارندگ

 عنوانهب تواندمیعصاره  نيبوده و ا یاکلايشياشر یمنف

 يیغذا عيدر صتتنا یعيطب کيوتيبینگهدارنده و آنت کي

 هایآزمون جينتا نيهمچن .(1) رديمورد استفاده قرار گ

که  ه استتتتنشتتتان داددر يک تحقيق  یکروبيضتتتدم

 ايشيشرا و اورئو  لوکوکو ياستاف نظير یيهایباکتر
داشته  ینسبت به عصاره اتانول یشتريب تيحساس ایکل

 ،یانولو اتتت یآب هتتایعصتتتارهاز و در غلظتتت برابر 

گرم  هاییگرم مثبت نسبت به انوا  باکتر هاییباکتر

 (.2) نشان دادند یبالاتر تيحساس یمنف

 يیدارو اهانيمتنو  از گ یامجموعه Stachysجنس  

 اهانيگ یشود و حاویرا شامل م (گونه 122 )حدود

(. 10ها است )به همراه درختچه چندسالهو  کسالهي

 ردهگست فيدر سنتز ط يیبالا تيقابل Stachysجنس 

 دها،ي، فلاونوئدهاياس کيمانند فنول یعيطب باتيترک

نيساپون د،يپروپانوئ ليفن و دياتانوئ ليفن یدهايکوزيگل

 ني. ادارد دهايو استروئ دهايترپنوئيد دها،يدوئيريها، ا

 یکيولوژيب یهاتيفعال عيوس فيط یدارا باتيترک

شده يیشناسا Stachysگونه  10 اني(. از م15) هستند

 یسنت طوربه ،schtschegleevii Stachys ران،يدر ا

 درمان یبرا رانيا یشود، در طب سنتیگفته م زين 2پولک

 و تينوزيآسم، س ازجمله یتنفس یالتهاب یهایماريب

اثرات  ن،يا علاوه بر. شودیماستفاده  یسرماخوردگ

 و سميآن در درمان رومات یو اثربخش يیايضدباکتر

شده است  گزارش هم یادرار یمجار یهاعفونت

                                                             
1 Minimum Inhibitory Concentration (MIC) 

 یکروبيضدم خواص یبررس منظوربه مطالعه نيا (.12)

بر  Stachys schtschegleevii هيدرواتانولی عصاره

 آب در مليوفيب دکنندهيتول باکتريومکورينه یهاگونه

 .است هانجام شد

 

 هامواد و روش

 Stachys) پولک اهیگ یدرواتانولیه عصتتاره هیته

schtschegleevii): اهيمنظور برگ و گتل گ نيا یبرا 

پس از  و یآورجمعاز منطقتته ارستتتبتتاران  پولتتک

 بهاستتتخراج  عمل اب،يو آستت هيدر ستتا کردنخشتتک

(، با حلال وني)ماستتتراستتت ستتترد ستتتاندنيروش خ

 بهآب(  درصتتد 12اتانول و  درصتد 02) یدرواتانوليه

حلال -پودر مخلوط متدت چهار روز با همزدن مداوم

انجام شتتد. پس از  یشتتگاهيآزما کرياستتتفاده از شتت با

عصاره از  یجداساز یبرا یصتافاستتخراج، از پارچه 

حتذف اتانول از عصتتتاره، از اواپراتور  یبرا و تفتالته

استتتفاده شتتد.  C 55° یدما درخلاء  تحت یچرخشتت

 تا دربسته رهيت یاشهيدر رروف ش آمدهدستبهعصاره 

 (.10) شد ینگهدار خچاليدر  هاشيانجام آزما

  زیست فعال باتیترک یریگاندازه

ل کل عصتتاره با روش وفن :کل فاول یریگاندازه -1

 جذب یريگاندازه و( 1999و همکاران ) نگلتونيستتت

 از استتتتفتتاده بتتا nm 025 متوجطتولدر  نتمتونتته

( JENWAY 6405 UV/Vis, UK) استتتپکتروفتومتر

-نيروش بر اسا  کاهش معرف فول نيا. شتد انجام

 باتيتوس  ترک (Folin-Ciocalteu reagent) وکالت ويس

 يیايلق  يدر مح رنگآبیکمپلکس  ليو تشتتتک یفنول

 025 موجطولدر  یستتنجفيصتتورت طاستتت که به

ل کتتل وفن یمحتوا .شتتتودیم یريگنتتانومتر انتتدازه

mg GAE mL-1 ) دياستتت کيمعادل گال صتتتورتبه

extract(17) ( گزارش شد. 

2 Poulk 
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کل  ديفلاونوئ یمحتوا: کل دیفلاونوئ یریگندازها -2

در  ومينيآلوم ديکلر یستتتنجعصتتتاره بتا روش رنتگ

 بتتا استتتتفتتاده از استتتپکتروفتومتر nm512 موجطول

(JENWAY 6405 UV/Vis, UK )صتتورتبه و نييتع 

 شتتد اني( بextract 1-mg QE mL) نيمعادل کوئرستتت

 یکمپلکس رنگ ليتشکبر پايه روش  نياسا  ا (.19)

استتت ( استتتوار ⁺Al³) ومينيآلوم ونيو  دهايفلاونوئ نيب

 است. یريگنانومتر قابل اندازه 512 موجطولکه در 

 نيا یبرا : یدانیاکستتیآنت تیظرف یریگاندازه -3

 DPPH آزاد یهاکاليراد یمهارکنندگ روش از منظور

به  nm 510 موجطول در هانمونه جذب یريگاندازه و

 کالِيکه راد(، 22) شد استفادهاستپکتروفتومتر  وستيله

DPPH (بتتا پتتذ )التکترون از  رشيتبتنتفتش رنتتگ

 لي( تبدزردرنگ) افتهيبه فرم کاهش هادانياکستتتیآنت

 µL 152) توس  عصاره DPPHدرصد مهار  .شتودیم

 شد: محاسبه ريبا استفاده از رابطه ز( عصاره

) × 100C/ A SA - C= (A ٪ راديکال  مهارDPPH 

 جذب نمونه است. SA وذب محلول کنترل ج CA :که

از  آب یهانمونه :باکتریومکوریاه جاس یجداستتاز

 يیغذا عيصتتنا واحد چندمنبع و ستتيستتتم آبرستتانی 

 و شدهزيآنال یولوژيکروبيم شگاهيآزما و در یآورجمع

بدستتت آمده که  هایايزوله. گرفتانجام  يیشتتناستتا

کشت   يبودند ابتدا در مح لميوفيب ديتول تيقابل یدارا

BHI Agar (Merck 1.13825.0500, Germany )

 یبعد از استحصال کلون(. 21)شدند  و نگهداریکشت 

 BHI Agar (Merckکشتتتتت   يمحدر  ختتالتش

1.13825.0500, Germanyهاايزوله يیايباکتر ري(، اسم 

د. ش یزيآمو با روش استاندارد گرم رنگ هيلام ته یرو

 یتجمع شيآرا واندازه  ،شتتتکلآميزی، بعتد از رنتگ

 قرار یمورد بررستتت یکياز نظر مورفولوژ هتتابتاکتری

 یهالهيمثبت، به شتتکل مکه گرم يیهایباکترو  گرفت

 ورتصبه ايمانند دوک یانتها( با کينامنظم )پل ومورف

                                                             
1 Tryptic soy broth 

شتتتکل  V شيآرا یدارا اي یمنفرد، زوج یهاستتلول

 .دنديمشاهده شدند، انتخاب گرد

 یهاونآزمنظير مختلف  يیايميوشتتيب یهاتستتت 

کاتالاز  و (Merck Cat # 13300, Germany) دازياکس

(Merck Cat # 11351, Germany) يو کشت در مح  

 ,Merck Cat # 10282) ويفرمانتات-ويداتيکشتتت اکستت

Germany ) به مدتh 20  در°C 10  هایتستبعنوان 

 (.22) ندانجام شدتثييدی 

هتتای توستتج جتدایته لمیوفیب دیتتتول ارزیتابتی

 (:TCP) بافت کشت صفحه روش با باکتریومکوریاه

 ليتشتتک شيتشتتخ یروش صتتفحه کشتتت بافت برا

از  های. کلن(21) گرفت قرار استتتتفاده مورد لميوفيب

 1TSB کشتتتت  يبه مح BHI Agarکشتتتت   يمح

(Merck 1.05459.0500, Germany )در  گلوکز یحاو

 قرار در گرمخانه C 10°در  h 20لوله انتقال و به مدت 

 فارلندکم مين یکروبيم ونيستوستپانس ستپس .ندگرفت

(1-CFU mL 712×5/1 )92 یهاتيکروپليبه م و هيته 

از  µL 22 چتاهک هر بته. افتتيتانتقتال  یکچتاه

کشت   يمح µL 172به همراه  یکروبيم ونيسوسپانس

TSB دوباره در  هاتيکروپلياضافه و م°C 10  به مدت

h 20 ه تکرار در س لميوفيب ديتول یبررس. انکوبه شدند

کنترل  عنوانبهچاهک  2 ن،ي. علاوه بر ادش یريگاندازه

نار کو يک چاهک به عنوان کنترل مثبت باکتری  یمنف

 TSB  ياز مح µL 172هر کدام  بهگذاشتتته شتتد و 

 اتيمحتو ساعته، 20 ونيانکوباست. پس از شتد اضتافه

و با آب مقطر  ختهيدور ر یکچاه 92 یهاتيکروپليم

در  درصد 99متانول  µL 222 ستپسشتستته شتدند. 

به هر چاهک  تيتثب یبرا min 15اتاق به مدت  یدما

چاهک،  اتيپس از برداشتتتتن محتواضتتتافته شتتتد. 

اتاق خشک  یساعت در دما کيبه مدت  تيکروپليم

 ستتتاليکر µL 222ها، چاهک یزيآمرنگ یشتتد. برا

 .Neutron pharmachemical Co)( درصد 1) ولتيو



 7۱2۱، 7، شماره 71فرآوري و نگهداري مواد غذايی، دوره  

0۱ 

C.I. 42555, Iran ) و به مدت اضافهmin 15 یدر دما 

شد  شستشوو سپس سه بار با آب مقطر  ینگهداراتاق 

 لايگلاس کياست دياس µL 222 ،یاني(. در مرحله پا20)

به ( Merck CAS # 100063, Germany) درصتتد 12

 یدر دما min 12هر چاهک اضافه و مخلوط به مدت 

ها در چاهک ینور یچگال اتاق انکوبه شتتتد. ستتتپس

 زايلاا خوانشگربا استفاده از دستگاه  nm 502 موجطول

(Hiperion Microplate reader, MPR4+, Germany )

 ینور یچگال نيانگيستتپس م (.25) شتتد یريگاندازه

 ستتهيمحاستتبه و با چاهک شتتاهد مقا هاچاهک یبرا

: لميوفيب لي( عدم تشتتکالف صتتورتبه جينتا و ديگرد

 ،چاهک کنترل یمستتاو ايکمتر  ینور یچگال نيانگيم

 یورن یچگال نيانگي: مفيضتتع لميوفيب لي( تشتتکب

: لميوفي( توسعه بجاز دو برابر چاهک شاهد،  ترکوچک

( داز دو برابر چاهک شتتاهد و  تربزرگ ینور یچگال

از  شتتتريب ینور یچگال نيانگي: میقو لميوفيب ليتشتتک

 (.25) آمد به دست ،چهار برابر چاهک شاهد

 یهاهجدایعصاره پولک بر ضدمیکروبی اثر  یبررس

 باکتریومکوریاه

( و MICتعیین حتداقتل ظل تت بازدارندگی ) -1

عصاره پولک بر ( 1MBC) حداقل ظل ت کشتادگی

حداقل  یبررستتت یبرا :باکتریومکوریاه یهاهجتدای

 نتونيکشتتتت مولر ه  يمح µL 122، یغلظتت مهار

 یهابته همته چاهک( Merck 1.10293.0500)براث 

 پسس. شد اضافه ،آخر چاهک استتثنایبه ت،يکروپليم

عامل  عنوانبه پولک عصتتتاره از یاليستتتر یهارقت

 µL یفق  حاو آخرچاهک . ديگرد تهيه ،یکروبيضدم

شامل  اولچاهک  کهدرحالیاز عصاره پولک بود،  122

µL 122 کشت همراه با   يمحµL 122  عصاره پولک

 9 چاهک تا اول چاهک از رقت ستتازی نديفرآ وبود 

 غلظتتتتتتا  mg mL 222-1غلظتتت  از) افتتتيتت ادامتته

                                                             
1 Minimum Bactericidal Concentration 
2 Resazurin sodium salt 

1-mg mL 07/2 اتمام از پس. ستتتريالی( صتتتورتبه 

برداشتتته شتتد تا  9از چاهک  µL 122 ،ستتازیرقت

 یحاو یهاحاصتتتل شتتتود که تمام چاهک نتانياطم

 µL کستتانيعصتتاره پولک با حجم  یمتوال یهارقت

کنترل مثبت  عنوانبه 12هستتتند. چاهک شتتماره  122

 11چاهک شتتتماره  ،یکشتتتت و باکتر  يمح یحاو

حاوی محي   فق که  کشتتتت  يکنترل مح عنوانبته

و چاهک و فاقد عصتتتاره و باکتری بود بود کشتتتت 

و بود حاوی عصتتاره  فق )چاهک آخر(  12شتتماره 

ره کنترل عصتتا یبرا فاقد محي  کشتتت و باکتری بود

 µL 12در مرحلته بعد . در نظر گرفتته شتتتدپولتک 

 CFU mL-1مک فارلند ) مينستتوستتپانستتيون ميکروبی 
به همه  بتاکتريومکورينته یهتااز جتدايته( 5/1×712

 واضافه شد  11و  12های از چاهک به غيرها چاهک

SIGMA-) 2نيرزازور شتتتناستتتاگر µL 22ستتتپس 

ALDRICH Lot # MKCL9251 ) ها چاهکهمه به

هايتاً ن. ديگرد یرنگ آب ليشد که منجر به تشک اضتافه

گذاری گرمخانه C○ 10در  h 20به مدت  ميکروپليت

 یبررستتتها رنگ در چاهک راتييتغ ازآنپسو  شتتتد

رنگ  رييمنجر به تغ ،pH رييو تغ هایباکتر ري. تکثندشد

 به قرمز یرنگ چاهک از آب تيدر نها کهشد  شناساگر

 .افتي رييتغ

 قيحتلها، از روش مهار پاتوژن تيقابل یابيارز یبرا 

آگار يا روش  کشت  يداخل مح حيتوست  سوزن تلق

 نييتع یها. چاهکاستتتفاده شتتد 1آگار گذاری درنقطه

 نيهمچن یبازدارندگ غلظت حداقل آزمون یبرا شتتده

 انتخاب یابيارز نيا یبراهاآنقبل و بعد از  یهاچاهک

اهده و مشتت جينتا نانياطم تيقابل شيافزا یشتتدند. برا

از  یشتتتتريتعداد ب ها،یباکتر بيمهتار رشتتتد و تخر

 تيلپ کي یو رو ندقرار گرفت بررستتیمورد  هاچاهک

 µL 2 ترتيباينبهکشتت داده شد.  یاصتورت نقطههب

3 Spot Inoculation Method 
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 یمخلوط با عصاره پولک رو يیايکشت باکتر  ياز مح

  1MRS agarکشتتتتت   يتتمتتحتت یحتتاو تيتتپتتلتت

(Merck 1.10660.0500, Germany) شتتتتد.  حيتلق

  ياتاق، در شتترا یپس از خنک شتتدن در دما هاتيپل

شتتتدند.  ینگهدار C○ 10در  h 20بته مدت  یهواز

 یابيارز یبرا یباکتر رشد وجود عدم ايوجود  پسست

 (.22) گرفت قرار یابيارز مورد یکروبيضدم اثر

 یهابر گونه میستتد تیپوکلریه ریتأث یابیتارز -2

مک  ميغلظت ن :In vitro جیدر شرا باکتریومکوریاه

 هایجدايه ستتتاعته 20 يیايفتارلنتد از کشتتتت باکتر

 ورطبهرقت  نيشتتتد. ستتتپس ا هيته باکتريومکورينته

سواب  توست کشتت   يمح کيدر ستطح  کنواختي

مولر  mm 5ضخامت  یحاو تيپل یرو لياستر یاپنبه

 mm 2چاهک با قطر  کيکه قبلاً  يیآگار، جا نتونيه

، ازآنپس. ديگردشتتتده بود، پخش  جاديدر مرکز آن ا

µL 12  1ظت لغبا  ميسد تيپوکلريهاز محلول-mg L 

 Co10 در h 20به مدت  پليتبه چاهک اضتتتافه و  1

 گونههر یبرا هاتيپل ون،يانکوبه شتد. پس از انکوباس

 یدر اطراف چاهک مورد بررستت یکروبيمهار رشتتد م

بت و ث یريگبازدارنده اندازه هيناحقرار گرفتنتد و قطر 

انجام  یهاهجداي از کدامهر  یبرا هااين بررسی که شد

 (.20)گرديد 

 

 يآمار وتحلیلتجزيه

د انجام ش یتصتادف کاملاً طرح هيپا برپژوهش  نيا 

 یهامختلف عصاره پولک بر گونه یهاغلظت ريتثث که

 افزاررمنبا استفاده از  که ديگرد یبررس باکتريومکورينه

SPSS  نستتتخته(21 ،USA )شتتتدند زيآنال هتاداده .

محاستتبه  مارهايت یاستتتاندارد برا یو خطا هانيانگيم

که  ( انجام شدn=3) تکرار سه در مارهايت یو تمامشد 

توس  آزمون تعقيبی دانکن صورت  هامقايسه ميانگين

 .گرفت

 

 بحث و جينتا

 :پولک یدرواتانولیفعال عصتتاره هستتتیز باتیترک

 عصتتتاره زيستتتت فعتال بتاتيترکمربوط بته  جينتتا

که مشتمل  است آمده 1 جدول در پولک یدرواتانوليه

 تيتتررف و کتتل ديتتل کتتل، فلتتاونوئوفن یبر محتوا

 .باشدیم پولک عصاره یدانياکسیآنت

 

.پولک عصاره یدانیاکسیآنت تیظرف و کل دیفلاونوئِ کل، فاول زانیم -1 جدول  
Table 1. Total phenolics, total Flavonoids and antioxidant capacity of poulk extract. 

یعلم نام  

Scientific name 

کل فنول  

Total phenolics (mg GAE mL-1) 

کل ديفلاونوئ  

Flavonoids (mg QE mL-1) 

 )درصد(  یدانياکسیآنت تيررف

Antioxidant capacity (%) 

Stachys 

schtschegleevii 
83 ± 2.6 24 ± 3.5 65 ± 2.5 

 

مختلف جنس  یهتتاگونتته یبر رو قتتاتيتتحتق 

Stachys باکتريالیآنت اتيدهنده وجود خصوصنشتان 

 گرم یهایکته بر انوا  بتاکتر بودهجنس  نيا در یقو

 قيتحق جينتا که باشتتدیم رگذاريتثث یمثبت و گرم منف

 ريستتا توست  آمده به دستتت یهاافتهي مشتابهحاضتر 

 اهيگ نياعصاره  اليباکتریآنت اثرات که بود پژوهشگران

                                                             
1 De Man–Rogosa–Sharpe agar 

بت گرم مث یباکتر کي کته بتاکتريومکورينته یروبر 

 نيا علتقرار داده بودند و  یمورد بررستت را باشتتدیم

 اهيگ رد موجود یديو فلاونوئ یفنول باتيترک را اثرات

 (.27) نمودندگزارش 

 (Stachys schtschegleevii) پولک اهيگ عصتتاره 

واص با خ فعالستتتيز باتياز ترک یغن یعنوان منبعبه
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 نددهی. مطالعات نشان مشودیشناخته م یکروبيضتدم

بر  یتوجهاثرات قتتابتتل توانتتدیعصتتتتاره م نيکتته ا

ته داشتتت وميباکترنهيکور ازجمله زایماريب یهایباکتر

مانند  یمتنوع يیايميتوشتتيف باتيباشتتد. حضتتور ترک

در  هيانوث یهاتيمتابول ريو سا دهايترپنوئ دها،يفلاونوئ

 ني. اآن است يیايضدباکتر تيعصاره، مس ول فعال نيا

 ازجمله یمختلف یهتاستتتميمکتان قياز طر بتاتيترک

 سمياختلال در متابول ،یسلول یستاختار غشتا بيتخر

استتتتر   یو القا یديتکل یهتاميمهتار آنز ،یبتاکتر

(. 29) ندشویم هایباکتر ريمانع رشد و تکث و،يداتياکس

آن  ريعصاره، تثث نياثر ا یهاسميمکان نيتراز مهم یکي

ستتت. ا وميباکترنهيکور یستتلول یغشتتا یکپارچگيبر 

 یرينفوذپتتذ شيموجود در عصتتتاره بتا افزا بتاتيترک

و در  یستتلولباعث نشتتت مواد درون ،یباکتر یغشتتا

 ستتتميمکان ني(. ا12) شتتتوندیم یمرگ باکتر تينها

 وميترباکنهيکور انندمثبت مگرم یهایدر باکتر ژهيوبته

موجود در  یدهايفلتاونوئ ن،يمؤثر استتتت. علتاوه بر ا

 ،یضتترور یکيمتابول یرهايعصتتاره با اختلال در مستت

ا مختل ر یباکتر یاتيح یندهايفرآ ريو سا یانرژ ديتول

 Stachysعصتتتتاره  نيهتمتچتن(. 11) کتنتنتتدیمت

schtschegleevii مانند کاتالاز  یديکل یهاميبا مهار آنز

ر و اختلال د یانرژ ديمنجر به کاهش تول داز،يو پراکس

 گر،يد ی(. از ستتتو12) شتتتودیم یباکتر ستتتميمتابول

 ديو تول ويداتياستر  اکس یعصاره با القا نيا باتيترک

و  یرستتتاختا یهابيآزاد، باعث آستتت یهاکتاليراد

مرگ آن را  تيشتتتده و در نها یدر بتاکتر یعملکرد

 .(29) کنندیم عيتسر

های جتدايه :بتاکتریومکوریاته جاس یجتداستتاز

 یهاليکوکوباس اي ليباس صورتهکه ب باکتريايی خالش

در محي  کشتتتتت  یاريتتاخت یهوازیب ايتت یهواز

در ت گرم مثب ،فرمانتاتيو و آزمون اکستتيداز-اکستيداتيو

در تستتتت کاتالاز و کتاتتالتاز مثبت آميزی گرم رنتگ

ر گرفته نظ در باکتريومکورينه عنوانبه ،شدند يیشناسا

های جدايه از جنس 20تعداد  درکل .(10 ،11) شتتدند

بتتاکتريوم، استتتتتتافيلوکوکو ، مختلف نظير کورينتته

ن آمد که در اي ... به دستاستترپتوکوکو ، نوکارديا و

 باکتريوم پرداخته شتتدهمقاله به بررستتی جدايه کورينه

 است.

ز ا باکتريومکورينه یهاگونه مختلف، مطالعات در 

اند. بر شتتده یجداستتاز وريو ط يیمنابع متفاوت غذا

 یها( گونه2212و همکاران ) یبيعل قاتياستتا  تحق

 ،C. pseudotuberculosis رينظ باکتريومکورينهمختلف 

C. kutscheri  وC. canis اند شده یمعرف واناتيدر ح

 نيساز باشند. همچنهم مشتکل انستاندر  توانندیکه م

در  زين C. glutamicumاعلام شتتتده استتتت که گونه 

 مورد استتتفاده کيژنت یو کارها کيولوژيب یهاپروسته

مشتتتخش شتتتده استتتت کتته  ني. همچنرديگیقرار م

 جات،يستتتبز ر،يپن ر،يدر شتت باکتريومکورينه یهاگونه

 دارند حضتتور یگوشتتت محصتتولات و يیايدر یغذاها

 وريط از C. diphtheriae یگريد مطتالعه در(. 15)

 .(10) است شده یجداساز هيجرين در یگوشت

 باکتریومکوریاه یهاگونه توستتج لمیوفیب دیتول دییأت

 نيانگيمحاستتبه م با :روش صتتفحه کشتتت بافت اب

 S1-6A هيجدا در ،هتاچتاهتک یبرا ینور یچگتال

با  آن سهيآمد که مقا به دست 171/2 زايالا تريت نيانگيم

ی دارا لميوفيب ديتول نظر از کهداد  نشان چاهک شتاهد

 ندر آزمونور  یچگال نيانگيم. باشدیم قدرت متوس 

که قدرت  شتتد ثبت S2-4، 271/2 هيجدا یبرا زايالا

شتتتان ن لميوفيب ديتتول یبرارا نيز  گونتهاينمتوستتت  

 یبرا ینور یچگال نيانگيم جينتا نيهمچن. دهتدیم

و  127/2 بيکه به ترت S2-3A و S1-7 یهاهيتجتدا

 دو نيا که بودند آن از یحاک آمدند دستتتهب 117/2

 جيتاکه ن هستتتند فيضتتع لميوفيب ديتول نظر از هيجدا

 .است شده داده نشان 2جدول  در هایبررس نيا
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 .بافت کشت صفحه روش استفاده از باوم یباکتراهیکور یهاهجدای توسج لمیوفیب دیتول قدرت -2 جدول

Table 2. Investigation of biofilm production with Tissue Culture Plate technique for Corynebacterium spp. 

هانمونه  

Samples 
S1-6A S1-7 S2-3A S2-4 

زايالا تريت  

ELISA Titer* 
0.107 0.334 0.109 0.152 0.08 0.094 0.163 0.125 0.128 0.143 0.578 0.123 

تريت نيانگيم  

Average titer 
0.183 0.108 0.138 0.281 

 شاهد

Control 
0.086 0.086 0.086 0.086 

شاهد با اختلاف  

Difference 

with control 

0.097 0.022 0.052 0.195 

ريتفس  

Interpretation 

 متوس 

Moderate 

فيضع  

Weak 

فيضع  

Weak 

 متوس 

Moderate 

                                         ELISA titers are obtained at 570 nm wavelength* .(اندآمده دستنانومتر به 502در طول موج  زايالا یترهاي)ت
 

 

 یهاعصتتاره پولک بر گونه MBCو  MIC ریتتأث

با توجه به  :In vitro جیدر شتترا باکتریومکوریاته

صاره ع ،یقبل قاتيدر تحق یعصاره متانول یاثرات سم

 در محصتتول نيا و شتتد انتخاب منيا یاتانولدرويه

 لقاب يیغذا عيصنا و هایمرغدار مانند مختلف عيصنا

نشتتان داده  1که در جدول  طورهمان. استتتاستتتفاده 

 نيمورد استفاده در ا یاتانولدرويهشتده است، عصاره 

 را در محدوده یمهتارکنندگ غلظتت حتداقتل قيتحق

 1-mg mL 122- 5/12 باکتريومکورينه چهارگونه یبرا 

( 2220) همکاران و سارکر جينتا مشتابه کهنشتان داد 

 ليبه دل احتمالاً آمدهدستتتبه یعدد دامنه و باشتتدیم

و مورد استفاده در  شتده یجداستاز مختلف یهاگونه

 یاتانولدرويهعصتتتاره  ن،يمطتالعته بود. علاوه برا نيا

 یاز آن برا توانیو م بوده یتر از عصتتاره متانولستتالم

 در استفاده کرد. زين وريو ط یوانيح ،یمحصولات انسان

 پولک عصتتاره یحداقل غلظت مهارکنندگ قيتحق کي

 از عصتتاره استتتفاده با نيرزازور تريکروتيبا روش م

 گزارش mg mL 25/2 – 52/1-1محدوده  در یمتانول

 و کيالاژ مانند ها،فنولیاز پل ی(. برخ12) است شتده

 یاسهيامق قابل لميوفيب مهار یهاسمي، مکاندياس کيتان

 هافورانون با سهيمقا در ،وجودبااين. دهندیم نشتان را

 یبالا یهاغلظت به ازين مشتتتابه اثرات جتاديا یبرا

 (.10) دارد وجودهاآن

 یمتانول عصتتتاره ريکه تثث یگريد مطتالعه جينتتا 

 قرار یبررستت مورد را Stachysجنس متنو   یهاگونه

 mg mL 12 – 25/1-1را در محتتدوده  MIC و داده

مشتتابه مطالعه ستتارکر و  که( 17) استتت کرده گزارش

 وهتتاآن نيبموجود  تفتاوت( بوده و 2220همکتاران )

 دمور یاهيگ گونه در تفاوت بر علاوه حاضتتر قيتحق

 مورد عصتتاره نو در  تفاوت دليلبه تواندیم مطالعه،

 قيقکه در تح شودیباشد. البته خاطرنشان م زين مطالعه

 در هاعصتتاره از یبرخ( 2211) همکاران و یجستتب

 عملاً و نبوده فعال يیايباکتر یهاگونه یبرخ با مقابله

 (.17) ندادند نشان هایباکتر رشد از یممانعت
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 .ومیباکتراهیکور یهاگونه بر پولک عصاره MBCو  MIC یهایابیارز جینتا -3 جدول
Table 3. The outcomes of MIC and MBC assessments of Poulk extract on Corynebacterium spp. 

(تريلیليم بر گرمیلي)م پولک عصاره غلظت  
Poulk extract concentration (mg mL-1) 

12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 

Test 
type 

نمونه محل  
Sample 
location 

 کنترل
 عصاره

Extract 
control 

  يمحکنترل
 کشت

Culture 
medium 
control 

 کنترل
يیايباکتر  

Bacterial 
control 

0.78 1.56 3.125 6.25 12.5 25 50 100 200  

- - + + + + + + - - - - MIC 
S1-6A    + + + + + - - - - MBC 

- - + + + + + + + - - - MIC 
S1-7     + + + + + + - - - MBC 

- - + + + + + + + + - - MIC 
S2-3A    + + + + + + + + - MBC 

- - + + + + + - - - - - MIC 
S2-4    + + + + + - - - - MBC 

 

فيرد  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

 ونیاکوباسیا از قبل: MIC یابیارز (الف
A) MIC assessment: before incubation 

 
 (S1-6A) ونیاکوباسیاز ا بعد: MIC یابی( ارزب

B) MIC assessment: after incubation (S1-6A) 

 
 

 (S1-7) ونیاکوباسیا از بعد: MIC یابی( ارزج
C) MIC assessment: after incubation (S1-7) 

 
 

 (S2-3A) ونیاکوباسیا از بعد: MIC یابی( ارزد
D) MIC assessment: after incubation (S2-3A) 

 
 (S2-4) ونیاکوباسیا از بعد: MIC یابی( ارزی

E) MIC assessment: after incubation (S2-4) 

 
-S1) ونیاکوباسیا از بعد( ج(، S1-6A) ونیاکوباسیا از بعد( ب ون،یاکوباسی: الف( قبل از انیرزازوربا شااساگر  MIC یابیارز -1 شکل

 (.S2-4) ونیاکوباسیا از بعد( ی(، S2-3A) ونیاکوباسید( بعد از ا (،7
Figure 1. MIC assessments by Resazurin indicator: A) before inoculation, B) after incubation (S1-6A), C) after 

incubation (S1-7), D) after incubation (S2-3A), E) after incubation (S2-4). 
 

الف

A 

  ب

B 

  ج

C 

  د

D 

  ی

E 
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، 1جدول  نيهمچن و 2و  1 یرهايتصتتو یبررستت

 Stachys) پتتولتتک عصتتتتاره دهتتنتتدینشتتتتان متت

schtschegleevii1 ی( حداقل غلظت کشندگ-mg mL 

 6A-S1، mgبا کد  باکتريومکورينه گونتهدر برابر  25

1-mL 52  7با کد  باکتريومکورينه گونتهدر برابر-S1، 
1-mg mL 222  د با ک باکتريومکورينتهگونته  برابردر

3A-S2  1و-mg mL 25  مباکتريوکورينهگونه  برابردر 

 ريکه تثث یگريد مطالعه جينتا .آمد به دست S2-4با کد 

 را Stachysجنس متنو   یهاگونته یمتتانول عصتتتاره

mg mL-را در محدوده  MIC و داده قرار یبررس مورد

مشتتابه  که( 71) استتت کرده گزارش 25/1 – 12 1

 تفاوت( بوده و 2220مطتالعته ستتتارکر و همکتاران )

 در تفاوت بر علاوه حاضتتر قيتحق وهاآن نيبموجود 

ر د تفاوت دليلبه تواندیم مطالعه، مورد یاهيگ گونه

باشتتد. البته خاطرنشتتان  زين مطالعه مورد عصتتاره نو 

( 2211) همکاران و یجستتب قيکه در تحق شتتودیم

 یهاگونه یبرخ با مقتابله در هتاعصتتتاره از یبرخ

 هایترباک رشد از یممانعت عملاً و نبوده فعال يیايباکتر

 (.17) ندادند نشان

 

 
شت کبا سوزن  تیپل یها استخراج و بر روکها از چاهنمونه ،یباکتر بیمهار رشد و تخر از اانیاطم تیقابل شیافزا یبرا -2 شکل

 .S2-4 (د ،S2-3Aج(  ،S1-7ب(  ،S1-6A: الف( صورتبه MBC شدند که حیتلق
Figure 2. To enhance the reliability of bacterial growth inhibition and destruction, samples were extracted from 

wells and inoculated on a microplate by needle and MBC are as following: A) S1-6A, B) S1-7, C) S2-3A, D) S2-4. 

 

مختلف و  هاآزمايشمطالعه حاضتتر با توجه به  در 

 چهارگونه اديز یليخ احتمالبهآمده،  به دستتتت جينتا

ر که ب باشتتندیم گريکديشتتده متفاوت از  يیشتتناستتا

 ديتول تيقابل زيو ن MBCو  MIC هاآزمايشاستتتا  

 (mg L 3-1) رشتتتد در مقابل مهار هيتو نتاح لميوفيب

NaClO، احتمالبهو  بودند مشهود کاملاًها تفاوت نيا 

ه ب نيشياستت که در مطالعات پ يیهاشتامل گونه اديز

 است. دهياشاره گردهاآن

بر  (mg L 3-1) میستتد تیپوکلریه ریتأث یبررستت

 :In vitro جیدر شتترا باکتریومکوریاه یهتاگونته

 S2-4 و S1-6A یمشتتخش شتتده با کدها یهازولهيا

D 
 د

C 
 ج
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( از  1-mg L3) NaClOرا در برابر  تيحساس نيشتريب

 mm اندازهبههاله عدم رشد  یخود نشتان دادند و دارا

 ستيدر حال ني. ابودند ميستد تيپوکلريدر مقابل ه 7

در مقتابل  S2-3A و S1-7 یعني گريد زولتهيکته دو ا

 یدرش مهار هيناح چيمقاوم بوده و ه ميسد تيپوکلريه

.(0 جدول) ندادرا نشان ند

 
 یهابر گونه میستتد تیپوکلریه mg L 3-1  ریثأو تشتتده جدا یهایباکتر یمیآنز یعملکردها ،یکیمورفولوژ یهایژگیو -4 جدول

 .باکتریومکوریاه
Table 4. The morphological features, enzymatic functions of isolated bacteria, and the impact of 3 mg L-1 NaClO 

on Corynebacterium spp. 

میسد تیپوکلریه  

NaClO (3 mg L-1) 

لميوفيب  

Biofilm** 

کلر یمهار هيناح  
Cl Inhibitory 
zone (mm) 

 جنس

Genus 

یمورفولوژ  

Morphology 
OF* 

دازياکس  

Oxidase 

 کاتالاز

Catalase 

نمونه محل  
Sample 
location 

+ 8 Corynebacterium Coccobacilli F - + S1-6A 

+ 0 Corynebacterium Coccobacilli F - + S1-7 

+ 0 Corynebacterium Coccobacilli F - + S2-3A 

+ 8 Corynebacterium Coccobacilli F - + S2-4 

 Fermentative Test, ** The ability to form biofilm-*Oxidative                          .لميوفيب ليتشک تيقابل** ،ويفرمنتات-ويداتياکس آزمون*

 

 
 

 .آب نیمأت ستمیاز س (S2-4و  S1-6A) ومیباکتراهیکور :میسد تیپوکلریه با استفاده از محلول کانتشار چاه ونآزم -3 شکل
Figure 3. Well diffusion tests utilizing NaClO solution: Corynebacterium (S1-6A and S2-4). 

 

ک پول عصاره يیايضدباکتر خواص سهيهدف از مقا 

عنوان به امکان استتتتفاده از عصتتتاره نييتع NaClOبا 

وجه بود. با ت جيرا یهاکنندهیضدعفون یبرا ینيگزيجا

 تبرمع سهيمقا یکه برا غلظت مواد فعال نمعادل نبودبه 

است،  یضرور NaClOعصتاره و  نيب یاثر بازدارندگ

 هيقطر ناح ونشد  یابيعصاره ارز یبرا یمهار هيقطر ناح

 یهامقاومت گونه یابيتارز یبتازدارنتده صتتترفتاً برا

. شتتتد یريگاندازه NaClOدر مقابل  باکتريومکورينته

به های بر روی جدايه NaClO (1-mg L 3) ريتثث یبررس

 یهتتاهجتتدايتت کتته نشتتتتان دادآمتتده  دستتتتت

S1-6A و S2-4  ريستتابا  ستتهيدر مقا تریکممقاومت 

 یمهار هيناح، NaClOکه در حضتتور  ندداشتتت هاگونه

در مشتتابه،  طوربه د.دندا نشتتان را( mm 7) یشتتتريب

ها با مقادير نيز اين جتدايه MBCو  MICهتای آزمون

در از عصتتتاره غيرفعال شتتتده و از بين رفتند.  تریکم

مقاومت بيشتری را  S1-7و  3A-S2های جدايهمقابل، 
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نشان دادند و  ميستد تيپوکلريه mg L 3-1 در مقابل 

در مقابل هيپوکلريت ستتتديم هاآننتاحيه مهاری برای 

و  MICهای ( که در آزمونmm 0مشتتتاهده نگرديد )

MBC  نسبت به دو جدايه قبلینيز مقاومت بيشتری را 

 تبه دسدر مقابل عصاره نشان دادند. با توجه به نتايج 

لی عصاره هيدرواتانو ضد باکتريايیاثرات  سهيمقاآمده و 

استتتتفاده از با  یبتا روش متتداول ضتتتدعفونپولتک 

رابر در ب یعملکرد ضدعفونتوان می ،هيپوکلريت سديم

را توس  عصاره پولک انجام داد که  يیايباکتر یهاگونه

 تصوربهو  ستين مضر کنندهمصرف یبرا طرفازيک

د خواص مفي ديگرازطرفو  استفاده است قابل یخوراک

د باکتريال مورديگری نيز علاوه بر خصتتوصتتيات آنتی

 مطالعه در اين تحقيق دارد.
 

 يریگجهینت
 اتتاک بتخطرن و مضر يیايميش باتيترک ینيگزيجا 

 

مهار  یتوجهقتابتل طوربته یاهيتگ و یآل بتاتيترک 

ده است دا شيرا افزا لميوفيب دهندهليتشک یهایباکتر

ت. اس جيرا یضدعفون یهااز روش موثرتر شدو ثابت 

کننده در برابر از ستتلامت مصتترف تنهانه کرديرو نيا

ظت محاف يیايميش یهاکنندهیاثرات نامطلوب ضدعفون

 نياز ب زيرا ن متتانتدهیبتاق یآلودگبلکته خطر  کنتدیم

 یاتانولدرويهنشتان داد عصاره  حاضتر قي. تحقبردیم

ر د یقو يیاياثر ضتتتدباکتر یپولک دارا يیدارو اهيتگ

 لميوفيب دهندهليتشتتتک باکتريومکورينه یهامقابل گونه

ر براب درقدرت بالا  با یکشتتندگ یهایژگياستتت که و

ت مطالعا در شتتودیم ینيبشيد. پدارا نشتتان  هایباکتر

از اجزاء در  هريکنقش و مشتتتارکتت خاص  نتده،يآ

مواد فعال  نيمشتتخش و همچن ضتتد باکتريايیاثرات 
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