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Background and purpose: To optimize the mechanical and thermal 

properties affecting the quality and quantity of sesame oil, the effects of 

spiral shaft speed and sesame seed moisture content were investigated at 

three different levels each. A support vector machine and response surface 

methodology were used to evaluate and model the results. Sesame contains 
44% oil and 30% protein. Various mechanical and chemical technologies, 

along with different devices, are available for oil extraction. It is 

recommended to use the mechanical method (press) with pressure on 

the texture of these seeds, which leads to the oil coming out of their 

texture. The goal of the extraction process is to produce healthy and pure 

oil. 

 

Materials and methods: The spiral mechanism of the device is designed 

to exert maximum pressure on the seeds. To determine the shell thickness, 
both radial and tangential stresses on the cylinder wall were calculated. The 

design of the spiral is crucial for oil extraction, feed rate, and internal 

pressure within the machine. In this research, spiral speeds of 0.4, 0.6, and 

0.8 Hz, chamber temperatures of 30°C, 45°C, and 60°C, and seed moisture 

content of 3.5% and 7% were considered. A neural network was employed 

for data analysis and modeling. 

 

Findings: The main factors influencing the neural network's behavior 
include the input parameters and the number of hidden layers. A multi-layer 

perceptron (MLP) with hidden layers was used in the artificial neural 

network structure. The maximum accuracy and lowest error in measuring 

the acidity of sesame oil were 0.9930 and 0.0023, respectively, while the 

corresponding values for peroxide measurement were 0.9991 and 0.0006. 

The RMSE values for acidity and peroxide were 0.118 and 0.106, 

respectively, and the R² values were 0.87 and 0.98. 

 

Conclusion: The extruder's effective length was 390 mm, the grain drive 

was 30 mm, the depth of the spiral tooth was 10 mm, the outer diameter was 

80 mm, and the spiral pitch angle was 82.5 degrees. An increase in 

temperature reduces the moisture content of sesame seeds in the machine, 

which in turn affects the quality and quantity of the oil to some extent. 

Increasing the spiral speed raises the pressure and friction within the 

chamber, which in turn increases the temperature, potentially leading to the 

combustion of oxygen in the air with the oil. As a result, the levels of 

peroxide and oil acidity increase. As a result, the levels of peroxide and oil 
acidity increase. 
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 های کلیدی: واژه
 دستگاه پرس

 چیسرعت پ

 چیمارپ سرعت

 کنجد روغن

روغن  تیو کم تیفیموثر بر ک یو حرارت یکیخواص مکان یسااازنهیبه یبراساااهقه و هد : 

رطوبت دانه کنجد در سااه سااخت م تلر مورد  زانیو م یچیکنجد، اثرات ساارعت شاافت مارپ

خت پاسخ و روش س بانیبردار پشت نیاز ماش جینتا یسازو مدل یابیارز یقرار گرفت. برا یبررس

و  یکیمکان یهایاست. فناور نیدرصد پروتئ 18و  ندرصد روغ 00 یاستفاده شد. کنجد حاو

اسااتفاده از  .وجود دارد روغناساات را   یبرا نوعیمت یهام تلر به همراه دسااتگاه ییایمیشاا

ها آنبافت  ازروغن  خرو ها که منجر به دانه نیبافت ا ی)پرس( با فشاااار رو یکیروش مکاان

 .روغن سالم و خالص است دیاست را ، تول ندی. هدف از فرآ، توصیه شده استشودیم
 

شده است که حداکثر فشار را بر  یطراح یادساتگاه به گونه یچیمارپ زمیمکان: هامواد و روش

 یو مماس ی، هر دو تنش شعاعمحفظه پرس ض امت پوسته نییتع ید. برانمایها وارد دانه یرو

و فشااار  هیاساات را  روغن، نرت ت ذ یبرا چیمارپ یمحاساابه شااد. طراح لندریساا وارهید یرو

هرتز و  8/ 0و  8/ 6، 8/ 0 چیمارپ یهاسرعت قیتحق نیمهم است. در ا اریدساتگاه ب  یداخل

در نظر درصد  0و  1/1رطوبت دانه کنجد  و وسیدرجه سل  68و  01، 18محفظه پرس  یدما

 ها استفاده گردید.سازی دادهبرای تحلیل و مدل یشبکه عصبیک . گرفته شد
 

 یها هیو تعداد لا یورود یشامل پارامترها یثر بر رفتار شابکه عصابؤم یاصال عوامل ها:افتهی

 یمصنوع یپنهان در ساختار شبکه عصب یها هیبا لا (MLP) هیپرسپترون چند لا کیپنهان است. 

/ 3318  بیروغن کنجد به ترت تهیدیاس یریگخخا در اندازه نیدقت و کمتر نیشتریاستفاده شد. ب

بود.  8/ 8886و  8/ 333۱  دیااپراک ااا یریگاناادازه یمربوطااه برا ریادو مقاا 8/ 8811و  8

 00/8برابر با  R2 رادیو مق 8/ ۱86و  8/ ۱۱0 بیترتبه دیو پراک  تهیدیاس یبرا  RMSEریمقاد

 .دست آمدبه 8/ 30و 
 

 ۱8 چیمتر، عمق دندان مارپیلیم 18دانه  ویمتر، درایلیم 138ثر اک ااترودر ؤم طولی: ریگجهینت

دما باعث کاهش  شیدرجه بود. افزا 01/ 1  چیگام مارپ هیزاومتر و یلیم 08 یرونیمتر، قخر بیلیم

وغن ر تیو کم تیفیبر ک یشااود که به نوبه خود تا حدیکنجد در دسااتگاه م یهارطوبت دانه

ه به دهد کیم شیفشار و اصخکاک درون محفظه را افزا ،چیسرعت مارپ شی. افزاردگذایم ریتأث
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 ،شااودیهوا با روغن م ژنیطور بالقوه منجر به احتراق اک او به دهدیم شینوبه خود دما را افزا

 . ابدییم شیروغن افزا تهیدیو اس دیسخت پراک  جهیدر نت
 

هوش  کیاز تکن استفاده آن با یابیاست را  روغن کنجد و ارز یسااخت دساتگاه پرس برا(. ۱081. )عباس ،ایاکبرن اساتااد:

 .۱-۱6(، ۱) ۱0، فرآوری و نگهداری مواد غذایی. یمصنوع
 

                              DOI: 10.22069/fppj.2025.22825.1839  
                نوی ندگان. ©        ناشر: دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان                                   
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 قدمهم

 ترینقاادیمیو  ترینمتااداولاز  یکیکنجااد  داناه

 مهیو ن یریاسات که در مناطق گرم اا یروغن هایدانه

 دیتول یبرااز این دانه  [.۱8] کندمیرشااد  یریگرم اا

ها و لوازم داروها، سوپ ها،هیادو ،یخوراک یهاروغن

و سااودان  نیهند، چ [.۱1] شااودیاسااتفاده م یشاایآرا

 68ز ا شیدانه کنجد ه ااتند و ب یاصاال دکنندگانیتول

ود را به خ کیمحصول استراتژ نیا یجهان دیدرصد تول

 نیگلوبول یکنجاد حاو نی. پروتئاناددادهاختصااااص 

 اسااات( ٪۱70) نپرولامی و( ٪0) لنگلوتی ،(6071٪)

دانه  دی، تول1818اساس گزارش فائو، در سال  بر[. ۱6]

درصاااد آن در  01/13تن بوده که  600۱003 کنجاد

 نیاشده است.  دیتول ایدرصاد در آسا 11/10و  قایآفر

( %11-18) نی( و پروتئ%00روغن ) یدانااه منبع غن

 منظورهبدانه  نیاسااتفاده از ا نیشااتریب نیاساات. بنابرا

. [۱0]اسااات در آن روغن موجود  دیاسااات را  و تول

 یدهایاز اس یشاخص غن یموجود در آن دارا نیپروتئ

 اریب  ییارزش غذا یدارا ایساو نیوتئو مانند پر نهیآم

و  یمتیروغن ق کی عنوانبهاست. روغن کنجد  ییبالا

دارای روغن  نیا ،]0شاااود[ میشاااناخته  بااکیفیات

 هایروغنبالا در بین  یو مااندگار یمقااومات طولان

 یعیطب هایاک اایدان ی. آنتاساات راشاابا یغ یخوراک

در برابر  ییمقااومات بالا یاراروغن د نیموجود در ا

شمند ارز یکیولوژیزیخواص ف بوده که از ونیداسیاک 

 .]۱1[ روغن کنجد است

 یبرا یتنوعم هایو دسااتگاه یم تلف هایفناوری

. تنو  در [18]اسااات را  روغن کنجااد وجود دارد 

 نیمأتنو  منابع ت لیاغلب به دل روغناست را   یفناور

. در تمااام [1]اسااات  یوانیح یاااو  یاهیااچااه گ آن

 یهاروغن دیتول ییهدف نها ،اسااات را  ینادهایفرآ

 هکنجالکه  ایگونهبهاساات  با بازده زیادسااالم، خالص 

. ]۱۱[چرب و با ارزش باشااد کم یمحصااول ماندهیباق

 را  است یبرا یم تلف ییایمیش و یکیمکان یهاروش

 نیتراما مناسااب وجود دارد ی روغنیهاروغن از دانه

انه د یروغن بیبه ترک بیروش، به حداقل رساندن آس

( )پرس یکیراستا استفاده از روش مکان نیاسات. در ا

ن روغ خرو که منجر به  هادانه نیبافت ا یبا فشار رو

 هاروش نیا .، توصیه شده استشاودیمهاآنبافت  از

، [1]با حلال  نگیدوپ ،یکیعبارتند از اسااات را  مکان

، است را  با [۱1]اسات را  با حلال توساس سوک له 

، است را  توسس [0] ویکروویبا ما  را ابررساانا، است

در اساات را   یادیز عوامل .[3] یفوق بحران الیساا

در  یروغن کنجد مهم ه ااتند و امروزه محققان سااع

 تیفیآوردن روغن با ک به دست یعوامل برا نیا رییت 

 یپارامترها ری( تأث18۱8بهتر دارناد. داکر و همکاران )

فوق  CO2 انیمانند فشاار، دما و سرعت جر یاتیعمل

و اناادازه ارات بر عملکرد روغن کنجااد  یباحاران

در این تحقیق . [6] کردند یبررسااارا  یت راجاسااا

درصد  01حدود  آمدهدستبهحداکثر بازده اسات را  

ال س در .بود ن ابت به اسات را  ساوک اله با هگزان

 گیریروغندساااتگاه  کیدهان و همکاران ا، پر18۱۱

. کردند یبررسااکنجد برای دانه را  یم روط پیوسااته

 یگزارش دادند که به همان اندازه که منخقه خروجهاآن

. شدیماست را   یشتریبود، روغن ب ترتنگ عبور دانه

 ت ذیه دانهدرصاااد روغن در وعاده  ،دیگرعباارتباه

 یابدمیش افزایاما راندمان دساااتگاه یاابد میکااهش 

دو  یبر رو ایمخالعه( در 1880)بیرنز  نی. همچن[۱0]

 ساارعت شیکه افزا افتیدر وسااتهیدسااتگاه پرس پ

، شاااودمیباعث کاهش بازده روغن  چیچرخش ماارپ

 شیفزاا یشتریبا سرعت ب هینرت ت ذ بیش کهدرحالی

باعث کاهش  چیسرعت مارپ شیافزا نی. همچنیابدمی

رشما  .[۱] شودمی لندریس ین ب یدما شیافزا وفشار 

در مورد اسااات را ،  یقی( تحق18۱8و همکاااران )

[ روغن کنجد انجام دادند اتیو خصااوصاا یجداساااز

ها از روغن گنانیل یجداسااازهاآنمخالعه  نیدر ا. ]۱3

انجام  یمواد م ذ عنوانبهاساااتفاده  بااهدفکنجاد را 
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 08دما ) یانت اب سیدادناد. روغن کنجاد تحت شااارا

-( و ن بت حلالقهیدق ۱88(، زمان )ل یوسدرجه سا

باا متانول قرار  ی( تحات اسااات را  متوال۱:۱روغن )

بازده کن ااانتره عصاااره  نه،یبه سیگرفت. تحت شاارا

 و گرم 83/۱8 ± ۱ بیبه ترت ماندهیو روغن باق یمتانول

، HPLC وتحلیاالتجزیااه در. باود گارم 1/03 ± ۱

 را 11/3 ± %۱3/8 کل گنانیل یکن انتره متانول محتوا

است را   یبرا ریاخ هایساالدر  نیهمچن. داد نشاان

 نی. اشودمیاستفاده  زین هاحلال یروغن کنجد از برخ

 هایحلالروش توسااس اک ااترودر و با اسااتفاده از 

 یراسااتون، ت لات،یاتیمانند هگزان، هپتان، د ییایمیشاا

زان( انجام هگ شااتریاتانول )ب لن،یکلرات تترا لن،یکلروات

 دیحلال جد کی با تی. مواد جااماد در نهااگیردمی

مرحله اسااات را   نیو پس از عبور از چند هیتصاااف

 .[1]شوند یروغن در دستگاه ش تشو م

 

 هاروشمواد و 

جااد کن یکیو مکاان یکیزیخواص ف قیتحق نیدر ا

از بازار  هاانموناهقرار گرفات.  یمورد بررسااا یرانیا

 به یکیزیخواص ف یو سااپس جهت بررساا یداریخر

  چالیسااااعت در  10منتقل و به مدت  شاااگاهیآزما

 نانیرطوبات اطم یکنواختیشااادناد تاا از  ینگهادار

  چالیاز  هانمونهساااعت،  10حاصاال شااود. پس از 

بر اساااس  ،(۱)معادله  رطوبتمیزان  تعیینخار  و با 

تکرار  1با قرار دادن  وهیم ،گرم یروش اسااتاندارد هوا

 ل اایوسدرجه ساا ۱8۱ یاز هر رقم در دما یگرم 18

 انجام شد.

𝑤𝑤                         ( ۱رابخه ) = 100(
𝑚𝑤−𝑚𝑑

𝑚𝑤
)  

wmخشک شیپ سیدر شرا هی: توده اول 

dm محصول خشک شده هیتوده ثانو ای: جرم 

عرض و ض امت  طول، :یکیو مکان یکیزیف خواص

 بذر ابعاد ترینکوچکوسااس و  ،ترینبزرگ بیبه ترت

 ابعاد نی. ااندگرفتهکه در سااه محور قرار  اساات کنجد

ا دقت ب تالیجید سیتوسس کول (یتصاادف)دانه  ۱8در 

ه ک یاریمع طورکلیبهد. شاا گیریاندازه مترمیلی 8۱/8

 بی، ضرشااودمیاساتفاده  وهیشاکل م ریتوصا یبرا

 .باشدمیمحاسبه قابل ( 1و  1است که از رابخه ) یکرو

𝐷𝑔                                (1رابخه ) = (𝑎𝑏𝑐)3
1    

gD نمونه،  هندساای: قخر متوسااسa ،طول نمونه :b :

 : ض امت نمونهcعرض نمونه، 

∅                     (            1رابخه ) =
𝐷𝑔

𝑎
× 100 

 کنجد یکرو بضری: ∅ که

 یاحکه در طر یکیمکان یفاکتورها بیترت نیهم به

د. آم به دستلازم  هاآزمایشبود با  ازیدساتگاه مورد ن

 ،یتگ یگ  یانرژ ،ی تگیگ ا یرویمنظور ن نیا یبرا

ول و مد تیصاالب ،ی تگیشااکل در لحظه گ اا رییت 

( HOLINSFIELD H5KSتوسس دستگاه ) تهی یالاسات

 شد. نییتع

 چیپمار دستگاه،ق مت  ترینمهم :دساتااه هینرخ تغذ

 ،دانه کنجد یبر رو ریثأباعث ت درواقع مارپیچاسااات. 

توده له شااده دانه جلورانی  نیشااک ااتن آن و همچن

مرحله به نو  و اندازه  نیدر ا کردعمل زانی. مشااودمی

دارد.  یو پوسااته ب ااتگ سیله نیب یو فضااا چیمارپ

 ،هدنموله را  هادانهشود که  یطراح یورط دیبا نیماش

د. در نماایاجادا  آنرا از جرم داناه روغن موجود در 

 د کهوشمی یطراح یطور چی، مارپروغنگیریصانعت 

د. از آیوارد  هادانهکاهش عمق، حداکثر فشاااار بر  ابا

دساااتگاه  هیمحاسااابه نرت ت ذ یبرا توانمی 0رابخه 

 استفاده کرد.

𝑄𝑠    (0رابخه ) = 𝑉. 𝜌 ∫ (2
𝐷𝑏

2
𝐷𝑠

2

𝜋𝑅 −
𝑚𝑒

𝑠𝑖𝑛𝜃
)𝑑𝑅 

 mدر روز(،  لوگرمی)ک هیت ذ زانیم SQدر آن؛  کاه

 ρ(، m = 1دساااتگاه  نی)در اپیچ در یک گام تعداد 

، (m) یرونیب چیقخر مارپ bD (،3kg/mمواد ) یچگاال

Ds چیمحور مارپ یرونیقخر ب (m) ،e چیضااا امت پ 

در دستگاه است را  روغن  چیمارپ هیزاو θاک ترودر و 
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 توانیممی هلیس یرو چیاساااس معادله مارپ بر اساات.

 یمحورها x ،y ،zکه  میکن انیرا ب 0و  6 ،1معاادلات 

در  α هیزاو یم تصاااات دساااتگااه ه اااتناد. بزرگ

 درجه است. ۱0اک ترودرها 

  x= (r+mL) cos θ                              (1رابخه)

 y= (r+mL) sin θ                              (6رابخه )

 z= (r+mL) cot θ                              (0رابخه )

مشاا ص  x ،y ،zکه با  یابا رابخه چیمارپ یمنحن طول

 یطول منحن Sد که در آن گردیم ریشود، تعریم

 (.0است )معادله  چیمارپ

 z2+ y2= x2S +2                                (0رابخه )

 3توان باا معادله یرا م ییحجم جاابجاا نیهمچن

داخل  یحجم انینرت جر Vaکه  ییدست آورد. جابه

 یخال یفضااا H، (m) مارپیچکانال  m، B)3( چیمارپ

طول  Sو  (m)پوساته  داخلساخت و  شادهدانه له نیب

 (۱است. )شکل  (m) چیمارپ

 Va =B.S.H                                   (3رابخه )

 

   
 سیشده هل یسازهیمدل شب -۱شکل

Figure 1- Simulated model of helicase 

 

و  یشامل محفظه اصلسیلندر دستگاه  :محفظه دستااه

طرف به  کیاز که  (1اسااات )شاااکل  هیالولاه ت اذ

روغن متصااال  یبه خروج گریو از طرف د ربکسیگ

محاساابه  یبرا بیبه ترت ۱۱و  ۱8معادلات شااود. یم

به منظور  سیلندر وارهید یرو یو مماس یتنش شاعاع

 د.گردیم استفاده ض امت پوستهتعیین 

𝑟2 𝑖 𝑃𝑖              (۱8رابخه )

𝑟2 𝑜−𝑟2 𝑖
 (1 −

𝑟2 𝑜

𝑟2 𝑖
)= rσ  

𝑟2 𝑖 𝑃𝑖             (۱۱رابخه )

𝑟2 𝑜−𝑟2 𝑖
 (1 +

𝑟2 𝑜

𝑟2 𝑖
)=  tσ  

 or و یشااعا  داخل ir ،ساایلندرفشااار داخل  Pکه 

 وارهیدبه وارد  یتنش شعاع rσ حفظه،م یرونیشاعا  ب

(MPa)  وtσ حفظهمماس بر پوسته م (MPa) است.
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 )سیلادر( شده محفظه یسازهیمدل شب -2شکل

Figure 2- Simulated model of compartment 

 

است  ازین سخحیروغن از محفظه، به  خرو  یبرا

 یوجود داشته باشد. ط یشعاع هایسوراتآن  یکه رو

 ،داخل دساااتگاهنه دان شااادو خرد  آوریعمل ندیفرآ

خار  و فذ امن نیا قیاز دانه از طراساتحصااالی روغن 

 .شودمیمنتقل  گیریروغنبه ظرف 

مارپیچ محور شده و له هایدانهت حرک :قدرت موتور

اق و موتور اتفدنده جعبهمارپیچ،  نیط بابترا جادیاباا 

 تأمینموتور که توساااس  ازیگشاااتاور مورد ن. افتدمی

 Gکه در آن آید می به دسااات ۱1از رابخه  شاااودمی

شکل  رییت  βطول محور،  L (،2GN/m) یمدول س ت

 یقخب ینرسااایا ممان Jو  انیبر ح اااب راد یاهیزاو

حداکثر  یبرا ۱1گشتاور، توان از معادله  نییاست. با تع

 nگشتاور،  tحالت  نی، در اشودمیسارعت محاسابه 

 است. (KW)توان  pو  قهیدر دقدور 

 =T                                      (۱1رابخه ) 
𝐺βJ

𝐿
  

 =P                                   (۱1رابخه ) 
2𝜋𝑛𝑇

60
   

 یروغن هایدانهبه دادن  حرارت :شیگرما ساات یساا

و کاهش فشاااار روغن  پاذیریتراکم شیبااعاث افزا

 زانیم شیکه با افزا دهدمینشااان  قاتی. تحقشااودمی

ر . دیابدمی شیافزا زیاست را  روغن ن زانیحرارت، م

ته پوس یرونیدر سخت ب شیگرماایجاد عنصر  1شاکل 

.شودمیمشاهده 
 

    
 یشیگرما ست یشده س یساز هیمدل شب -3شکل

Figure 3- Simulated model of heating system 
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را  در است این قخعه  :دستااهپرس  دهانهپیشانی یا 

دسااتگاه  یفشااار داخل نیو همچن مقدار ت ذیه ،روغن

ا که ببوده چرت گوشت  هیثر اسات. عملکرد آن شبؤم

 یباعث خرو  مواد از مجار ،یفشاار در خروج جادیا

 جادیم روط ا کی، پیشانی ی. در ق مت داخلشودمی

کانال  کیو  هیزاو کی(. وجود 0شاده اسات )شاکل 

به  مواد انیجر تا گرددمیموجب  در این قخعه همگرا

فشرده  لید. به دلشو لیاک اترودر ت ه ییمحفظه انتها

 یو خرو  روغن در انتهاشاااده له هاایداناهشااادن 

 تیهدا یبازتر هیروغن را به ناح توانمیاک اااترودر، 

باعث  و هدشاااروغن معکوس م ااایر  جهیدر نت ،کرد

کاهش  درواقع. شودمی غناسات را  رو زانیم شیافزا

و ن روغ نیب یساخت فشار در فضا شیقخر باعث افزا

 کاهشمعکوس آن  جهیکه نت شاااودمیشاااده خمیر له

 یتعداد منافذ خروج ،یست. قخر خروجا جریان ت ذیه

عوامل در عملکرد دسااتگاه  ترینمهم، بدنه یو خروج

 ه تند.

     
 پرس ست یسپیشانی شده  یسازهیمدل شب -4شکل

Figure 4- The simulated model of the forehead of the press system 

 

 باکیفیتآوردن روغن کنجد خالص  به دست یبرا

در سااخوم م تلر انجام  یشاااتیخوب، آزما تیو کم

، 0/8 چیشاافت مارپ یهاساارعت ق،یتحق نیشااد. در ا

 68و  01، 18 پرسمحفظه  یدماا ،هرتز 0/8و  6/8

 0و  1/1رطوبت دانه کنجد  زانیم و ل یوسدرجه سا

دستگاه پرس  کیراساتا  نید. در اانت اب شادرصاد 

 یطراح گارندهتوسس نکه ( 1)شکل  وساتهیپ یکیمکان

 نی. امورد اساااتفاده قرار گرفت و توساااعه داده شاااد

 لیکدوار تش چیمارپ کیپوسته منفرد و  کیدستگاه از 

 میقابل تنظ ریمت دور الکتروموتور  کیشاااده کاه باه 

 .استمتصل 

 

  
 )نمونه ساخته شده( پرس ها مارپیچ دواراز دستااه  یینما -5شکل 

Figure 5- A view of the rotary screw machine (constructed sample) 
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 هبرخورد بدساااتگاه با به  هکنجد وارد شااادداناه 

 و حرکتخردشااده و با ادامه پوسااته  وارهیو د چیمارپ

و در محل پیشااانی  محفظه یانتهادر  ،هادانه یشاارویپ

همزمان با پرس دانه خردشده،  .شوندمیده و پرس فشر

از فضااای فی  هادانه یروغن موجود در بافت ساالول

به سمت منافذ خرو   شدهخرد هایدانهو  ستهپومابین 

توسس  چیچرخش مارپ سرعت .شودمیروغن هدایت 

م کردن گر یاست. برا میقابل تنظ ریمت  دور ربکسیگ

اساااتفاده  کنندهگرمعنصااار  کیب ش پرس از  وارید

ته پوس یو رو قرارگرفتهپوسته  کیکه داخل  شاودمی

 وغنر تی. در نهاگرددمینصب  و قبل از پیشانی پرس

 یو برا هیاز دستگاه در ظروف م صوص ت لخروجی 

 و تهیدیاساا زانیمنتقل شااد. م شااگاهیبه آزما شیآزما

روغن اساات را  شااده از دسااتگاه پرس را  دیپراک اا

تگاه و عملکرد دسااا تیفیک نییتع یبرا ییمبنا توانمی

 اکر شده در یمقدار کم پارامترها یعنیدر نظر گرفت. 

 به لحاظعملکرد خوب دستگاه  ازروغن کنجد نشاان 

 ونهگرم نم 1 تیاست و بالعکس. در نها یفیو ک یکم

ا کلروفرم ب-کیاست دیمحلول اسا گرممیلی 18روغن، 

با  میسااد دیاشاابا  شااد و مقدار پراک اا میپتاساا دیدی

 تهیدیسد. اگردی نییتع میسد تیپوساولفیاساتفاده از ه

 گزارش شد. tantalizationا روش ب زیروغن کنجد ن

 یعصااب شاابکه :(ANN) یم اااوع یشاابکه ع ااب

 یعلم هوش مصنوع یهارمجموعهیاز ز یکی یمصنوع

 هاداده سازیمدلو  لیگ ترده در تحل طوربهکه  است

ها توسااعه  ANNاز  ی. انوا  م تلفشااودمیاسااتفاده 

معمولاً  (MLP) پرسااپترون هیچندلاالگوریتم . اندیافته

. شودیمتابع استفاده  بیو تقر بندیطبقهاهداف  یبرا

سااااختار  یخروج هی)ها( پنهان و لاهیلا ،یورود هیلا

MLP دهندمی لیرا تشااک .MLP یشاابکه عصااب کی 

در  هادادهکه  یمعن نیاساات، به ا (FFNN) شاا وریپ

. یابندمی انیجر یبه خروج یورود هیجهت از لا کی

بااا  انیااباا نزول گراد توانمیخخاا را  ساااازیکمیناه

(GDM) بناادیطبقااه یروش برا نیااناجااام داد، ا 

 [.0]م تلر روغن استفاده شد  هایکلاس

 کرنل روش :(SVM) بانیهردار پشت نیماشاالاوریت  

 یرخخیحل م اااائل غ یبرا جیرا هایتکنیکاز  یکی

 یبر اساس محصول داخل کیتکن نیقابل حل اسات. ا

مناسااب اساات.  کرنلتابع  ریو تعر یورود هایداده

 یرا در فضاااا اتیاسااات که عمل نیا کرنلتابع  دهیا

با ابعاد بالقوه بالا انجام  یژگیو یفضااا جایبه یورود

در  یابیبه ارز یازین یمحصاااول داخل روازایندهاد. 

 یاچندجملهمخالعه، تابع  نیندارد. در ا یژگیو یفضا

 [.۱0]انت اب شد  هادادهمجموعه  بندیطبقه یبرا

از روش  قیتحق نیدر ا :(RSM)روش ساح  پاس  

روش سااخت پاسااخ  موثرترین افتنیاساات را  مدل و 

اساتفاده شاده اسات. در روش ساخت پاسخ، از طرم 

به شااکل مرکز مرکز اسااتفاده شااد. در  یمرکب مرکز

+( و ۱حداکثر و حداقل با کد سااخت ) ،یحالت مرکز

ه اساات ک یتنها اطلاعات درواقعکه  شااودیم نیی( تع۱)

 اریدر اخت دیبا یپژوهشااا یهادهیطبق مخاالعاات و ا

 تیبتراینبه ری. سخوم هر مت ردیقرار گ یافزار آمارنرم

حداقل و  نی( ب8مرکز ) ایصاافر  عنوانبهسااخت سااوم 

به دست آوردن سخت پاسخ از  یحداکثر قرار دارد. برا

 [.1۱] دگردیاستفاده  Design Expert 11 افزارنرم

 

 و بحث جينتا

 یهمم ارینقش ب  یمصنوع یشبکه عصب سااختار

 یبر رفتار شبکه عصب یدارد. عوامل اصل سازیمدلدر 

 یهاهیتعداد لا ،یورود یشااامل پارامترها یمصاانوع

در  یم ف هیبا لا MLPاز  قیتحق نیپنهان اساات. در ا

 یاستفاده شد. برا یمصنوع یعصب هایشبکهسااختار 

 یشااابکه عصاااب کیمدل،  نیبه دسااات آوردن بهتر

قرار  یابیمورد ارز 18-۱ نرون یباا تعداد یمصااانوع

پارامتر  یبرا 1-۱0-1 یمدل با توپولوژ نیگرفت. بهتر

روغن دانه  دیارات پراک اا یبرا 1-۱0-1و  تهیدیاساا
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(. بر اساااس 0و شااکل  6کنجد گزارش شااد )شااکل 

 گیریاندازهخخاا در  نیحاداکثر دقات و کمتر ج،ینتاا

و  3318/8 بیترتبه اهروغن کنجد از دسااتگ تهیدیاساا

مقدار  گیریاندازهاکر شااده در  یو فاکتورها 8811/8

 بوده است. 8886/8و  333۱/8 بیبه ترت دیپراک 
مناسب با روش آزمون و  SVMتابع  کیانت اب 

از تابع  قیتحق نیخخا در مجموعه آزمون انجام شااد. در ا

آزمون اساتفاده شده است.  یهاارائه داده یدرجه دوم برا

را نشان  SVM ینیب شیپ یپاسخ برا ینمودارها 0شکل 

 یبرا RMSEمقدار  ک،یتکن نیدهاد. با اساااتفاده از ایم

 و ۱۱0/8 برابر با بیبه ترت دیو پراک ااا تهیدیپارامتر اسااا

 به دست آمد. 30/8و  00/8 برابر با 2Rو مقدار  ۱86/8
 

   
 

 (دی: پراکسbو  تهیدی: اسa) یروغن کاجد خروج یهرا ANNمقدار مدل  R -6شکل 

Figure 6- R value of ANN model for output sesame oil (a: acidity and b: peroxide) 

 

      
 

 (دی: پراکسbو  تهیدی: اسa) یروغن کاجد خروج یهرا ANNمدل  مقدار MSE  -7شکل 

Figure 7-MSE value of ANN model for output sesame oil (a: acidity and b: peroxide) 
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 (دی: پراکسbو  تهیدی: اسa) یپاس  در محدوده رکورد روغن کاجد خروج مقدار -8شکل 

Figure 8- Response figure in range of record of output sesame oil (a: acidity, b: peroxide) 

 

عوامل  ترینمهماز  چیمحفظه و سرعت مارپ یدما

. استروغن کنجد  پرس مارپیچیدساتگاه  ییدر کارا

روغن  تیاو هم در کم تیافیدو عااامال هم در ک نیا

وغن ر تهیدیثر ه تند. اسؤم اریاز دساتگاه ب  یخروج

 3شد. شکل  گیریاندازهدر سه دما و سرعت م تلر 

 دهدمی نشانروغن کنجد است،  تهیدیکه مربوط به اس

روغن با رطوبت دانه کنجد ن بت معکوس  تهیدیکه اس

 میرابخه م تق چیپوشش و سرعت مارپ یدارد و با دما

( را تیفیک نیتر)کم تهیدیاساا نیشااتریدارد. نمودارها ب

نشان دادند.  ل یوسدرجه س 68 یهرتز و دما 0/8 در

 دهش مربوط به روغن است را  تهیدیاس زانیم نیشتریب

درصد(  1۱/۱درصد رطوبت ) 1 یبود که دارا ایدانهاز 

 یهامربوط به دانه تهیدیاس زانیم نیکمتر نیبود. همچن

درصااد( اساات که  00/8درصااد رطوبت ) 0کنجد با 

هرتز و  0/8 بیبه ترت سااتهپو یو دما چیساارعت مارپ

 بود.ل یوس درجه س 18

 
 روغن کاجد. تهیدیو رطوهت دانه کاجد هر اس چی، سرعت مارپستهپو یدما ریتأث -9شکل 

Figure 9- The effect of temperature of encasement, velocity of helix and  

moisture of sesame seeds on acidity of sesame oil 
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 تیفیک نییاز عوامل مهم در تع تهیدیو اس دیپراک 

خت س زیکمتر ن تهیدیروغن کنجد ه تند و روغن با اس

 توانمی، ۱8دارد. با توجه به شکل  تریکم دیپراک 

اه روغن کنجد از دستگ دیپراک  زانیگرفت که م جهینت

خه محفظه راب یو دما چیبا سرعت مارپ میم تق طوربه

دارد و با رطوبت دانه کنجد ن بت معکوس دارد. در 

وغن مربوط به ر دیمقدار پراک  نیشتری، بهانمونه نیب

درجه  68هرتز،  0/8 چیاست را  شده با سرعت مارپ

 10/3درصد رطوبت ) 1و  ستهپو یدمال یوس س

 (درصد 61/6) دیمقدار پراک  نیو کمتربود درصد( 

 چ،یکه با سرعت مارپ بود یمربوط به نمونه روغن کنجد

 18هرتز،  0/8 بیآب به ترت یمحفظه و محتوا یدما

 درصد است را  شد. 0و ل یوس درجه س

 

 
 روغن کاجد. دیو رطوهت دانه کاجد هر پراکس چیسرعت مارپ سته،پو یدما ریتأث -۱1شکل 

Figure 10- The effect of temperature of encasement, velocity of helix and  

moisture of sesame seeds on peroxide of sesame oil 

 

 گیرینتیجه

ر د روغن یکشااور برا یبالا یتوجه به تقاضااا با

 رهیصنعت و غ ،یکشاورز ازجملهنقاط م تلر کشور 

 ،یکشاات آب یکشااور برا یبالا لیپتان اا نیو همچن

مخلوب کااه بتوانااد  عملکردبااا  یدساااتگاااه یطراح

 تیدسااتگاه قابل نیا بود. یپاساا گو باشااد ضاارور

و در صااورت  دداررا اساات را  روغن با راندمان بالا 

ست. ا صرفهبهمقرون یانبوه از نظر اقتصاد دیامکان تول

، مترمیلی 138 ثر اک اااترودرؤطول مبا دساااتگاه  نیا

عمق دندانه ، مترمیلی 18ضربه با  شدهلهپیشارانی دانه 

 هیو زاو مترمیلی 08 یو قخر خارج مترمیلی ۱8 مارپیچ

 دیدما، پراک  شیدرجه اسات. با افزا 1/01 گام مارپیچ
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روغن  تیفیو ک افتهی شیروغن کنجد افزا تهیدیو اساا

 شیافزا نیدر سلامت جامعه دارد. همچن ینقش اساس

ه ک شودمیباعث کاهش رطوبت کنجد در دستگاه  دما

از دستگاه  یروغن خروج تیو کم تیفیک یتا حدود

 زانیرطوبت باعث کاهش م شی. افزادهادمی رییرا ت 

 زان روغنیاما بر مشود میروغن  تهیدیو اسا دیپراک ا

 ن،ی. علاوه بر اگذاردمی ریاسات را  شاده دستگاه تأث

 یروغن خروج زانیماز  یکم اریب ااا موجب کاهش

 زین چیساارعت شاافت مارپ شی. افزاشااودمیدسااتگاه 

فشاااار و اصاااخکاک در محفظه پرس  شیباعث افزا

. شاااودمیمحفظه  یدما شیافزا موجابکاه  گرددمی

 هوا با روغن ژنیاک  قاحترا شیدما باعث افزا شیافزا

 اساایدی تهو  دیپراک اا زانیم شیکه باعث افزا هشااد

ز ا ترمهمغذا  تیفیحفظ ک ،طورکلیبه. شاودمیروغن 

به دساات آوردن روغن مرغوب،  یاساات. برا تیکم

 است را  روغن یبرا یمارپیچهنگام اساتفاده از پرس 

 چ،یمانند سااارعت محور مارپ یبه عوامل دیکنجاد، باا

کنجد توجه دانه رطوبت  زانیو م پرسفشاااار محفظه 

 داشت. ژهیو

 

 سپاسگزاری

و  نیماشاا یاز گروه طراحاساات  لیما ه ااندینو

 هایپژوهشسازمان  کیمکانپژوهشاکده  ک،یمکاترون

 ومخالعه  نیمشارکت در ا یبرا رانیاصانعتی  و یعلم

تشکر  810108محل پژوهانه شماره  تأمین اعتبار آن از
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