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Background and objectives: With the rising consumption of meat 

products, incidents of meat adulteration have become more 

prevalent and universal. One common form of adulteration is the 

substitution of lower-value red meats, such as goat or beef, for more 

valuable species such as sheep meat. Consequently, there is a 

growing demand for rapid and accurate methods to identify meat 

species. While common methods such as ELISA and PCR are 

valuable tools for species identification, there is a need for faster 

methods that can be performed on-site due to the short production 

and consumption chain of meat products. In this study, we 

employed loop-mediated isothermal amplification (LAMP) for the 

specific identification of sheep meat. Four primers were designed to 

target the mitochondrial cytochrome b (Cyt b) gene. The specificity 

and detection limit of these primers were evaluated and compared to 

the standard PCR method, which is more common in food control 

laboratories. 

 

Material and Methods: In this study, a set of four LAMP primers 

targeting the Cyt b gene was designed using Primer Explorer online 

software for the specific identification of sheep meat samples. 

Genomic DNA was extracted from raw tissue samples using the 

NaOH method (Alkaline lysis) and used in subsequent analyses. To 

assess primer specificity, LAMP assays were performed on a panel 

of target and non-target samples. Additionally, to determine the 

limit of detection of the designed primers and to compare the LAMP 

and PCR methods, both assays were conducted on a serial dilution 

of sheep DNA. Finally, to optimize the diagnostic kit for field 

conditions, results were visualized using SYTO 24 dye. 

 

Results: The results demonstrated that the designed LAMP primers 

were highly specific in identifying sheep meat from other non-target 

species. Moreover, the developed assay exhibited exceptional 

sensitivity, detecting as little as 17.1 pg/µL of sheep extracted DNA 

within 30 minutes of sampling, which represents a ten-fold increase 

in sensitivity compared to the conventional PCR method. 

Additionally, the use of SYTO 24 dye confirmed the feasibility of 

employing this method in field conditions, as the lower PCR product 
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yield compared to LAMP renders SYTO 24 visualizations 

challenging in PCR assays. 

 

Conclusion: Due to its simplicity and ease of equipment use, high 

sensitivity, specific function between close species, and short 

reaction time, this method holds significant potential for detecting 

meat adulteration, particularly in remote locations with limited 

laboratory access and educated personnel. 
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 َای کلیدی:  ياژٌ
 یتقلثات گَؿت

 صٍدٌّگام قیتـخ

 گَػفٌذ گَؿت
LAMP 

PCR 

ؿرذُ   شترش یتقلة دس گَؿت فشاگهَاسد  ،یگَؿت یّا هلشف فشآٍسدُ ؾیتا افضا ساتقٍ ي َدف:

گاٍ،  ایاسصؽ، هاًٌذ گَؿت تض  قشهض کن یّا گَؿت یٌیگضیتقلة، جا جیاص اؿکال سا یکیاػت. 

 یای ترشا  ٌرذُ یفضا یتقاضرا  جرِ، یتش هاًٌذ گَؿت گَػفٌذ اػت. دس ًت تا اسصؽ یّا جای گًَِ تِ

ی ّرا  کرِ سٍؽ  ٍجرَد داسد. دسارالی   یگَؿرت  یّا گًَِ ییؿٌاػا یتشا قیقٍ د عیػش یّا سٍؽ

تِ علت کَتراّی  ا ّؼتٌذ، ّ گًَِ ییؿٌاػا یتشا ی، اتضاس اسصؿوٌذELISA  ٍPCRهاًٌذ  سایجی

 يیر دس ا .ترش قاترل اًجرام دس هورل ٍجرَد داسد      ّای ػشیع صًجیشُ تَلیذ ٍ هلشف، ًیاص تِ سٍؽ

گَؿرت   اختلاكری  ییؿٌاػا ی( تشاLAMPدها تاٍاػغِ القِ ) ّن کثیشت سٍؽ ، ها اصپظٍّؾ

 b تَکشٍمیّرذف قرشاس دادى طى ػر    ترشای  ورش یای اص چْراس پشا  . هجوَعِنیگَػفٌذ اػتفادُ کشد

ٍ اذ تـخیق ایي پشایوشّا تا سٍؽ اػتاًذاسد  اختلاكیتؿذ.  ی( عشااCytb) ییایتَکٌذسیه

PCR ُّای کٌتشل هَاد غزایی هتذاٍل اػت، تشسػی ٍ هقایؼِ ؿذ. کِ تیـتش دس آصهایـگا 
 

ی گَؿت گَػفٌذ، تا اػرتفادُ   دس ایي پظٍّؾ تشای ؿٌاػایی اختلاكی ًوًَِ َا: مًاد ي ريش

 Cyt bترشای طى   LAMPعذدی اص آغاصگشّرای   4ی  ، هجوَعPrimer Explorerِافضاس  اص ًشم

اػرتخشا  ٍ ترشای    NaOHّرای گَؿرتی ترا اػرتفادُ اص سٍؽ      ًوًَِ تافت DNAعشاای ؿذ. 

هٌظَس تعیریي اختلاكری ترَدى آغاصگشّرا، آصهرَى      ِ اػتفادُ دس هشاال تعذی تکاس تشدُ ؿذًذ. ت

LAMP ًَِتشای پٌل ًو      ِ هٌظرَس تعیریي ارذ     ّای ّذف ٍ غیش ّرذف اًجرام ؿرذ. ّونٌریي تر

    ِ ترا ّورذیگش، دٍ    LAMP  ٍPCRی دٍ سٍؽ  تـخیق آغاصگشّرای عشااری ؿرذُ ٍ هقایؼر

قایؼِ ؿذًذ. گَػفٌذ اًجام ٍ ًتایج تا ّن ه DNAآصهَى یاد ؿذُ تشای ػشی سقت تْیِ ؿذُ اص 

ػاصی کیت تـخیلی تشای ؿشایظ هویظ خاس  آصهایـگاّی، ًتایج ترا سًر     دس اًتْا تشای تْیٌِ

SYTO 24 .ًیض هـخق ؿذًذ 
 

قرادس ترِ ؿٌاػرایی دقیرق      LAMPًتایج کؼة ؿذُ ًـاى دادًذ آغاصگشّای اختلاكی  َا: یافتٍ

گاّی عشاای ؿذُ ّای غیش ّذف دیگش اػت. ّونٌیي سٍؽ آصهایـ گَؿت گَػفٌذ اص گَؿت

pg µlگَػفٌذ تِ هیضاى  DNAدس ایي توقیق قاتلیت ؿٌاػایی اختلاكی 
 30دس کوترش اص   17/1-
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، قرذست تـرخیق دُ تشاترشی ًؼرثت ترِ       تشداسی سا داسا اػت کِ ایي هیضاى دقیقِ اص صهاى ًوًَِ

سا ًـاى داد. اص عشفی دیگش، تا اػتفادُ اص ًتایج تِ دػت آهرذُ اص تکراسگیشی سًر      PCRسٍؽ 

SYTO 24ُی هؤثش اص ایي سٍؽ دس هویظ خاس  آصهایـگاُ اثثات ؿذ چشاکِ اػتفادُ اص  ، اػتفاد

 هقذٍس ًیؼت. LAMPدلیل هولَل کوتش ًؼثت تِ سٍؽ  تِ PCRایي سٍؽ تشای 
 

 اختلاكری تالا، عولکشد  تیاؼاػ ضات،یٍ ػَْلت تجْ یدگػا لیسٍؽ تِ دل يیا گیری: وتیجٍ

تقلة گَؿرت،   قیتـخ یتشا یقاتل تَجْ لیٍ صهاى ٍاکٌؾ کَتاُ، پتاًؼ کیًضد یّا گًَِ يیت

 داسد. هاّش ساٍ پشػٌل  ـگاُیهوذٍد تِ آصها یدٍس تا دػتشػ یّا ٍیظُ دس هکاى تِ
 

 اص( دس ًوًَِ گَؿرت ترا اػرتفادُ    Ovis ariesگًَِ گَػفٌذ ) عیػش ییؿٌاػا (.1403. )هوؼيی، گلات ؛شیاه ،اىیهعواساػتٌاد: 

 .63-78(، 4) 16، فشآٍسی ٍ ًگْذاسی هَاد غزایی. دها ّن شیسٍؽ تکث
 

                                                            DOI: 10.22069/fppj.2024.22843.1840 

                ًَیؼٌذگاى. ©       ًاؿش: داًـگاُ علَم کـاٍسصی ٍ هٌاتع عثیعی گشگاى                                      
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 مقدمٍ

 ترشای  ِیر تغز یهٌاتع اكل تشیي هْناص  یکیگَؿت  

ٍ  يیاص پرشٍت   یاًؼاى ٍ هٌثع غٌ ّرا ٍ هرَاد    يیتراه یّرا، 

 يیؿْشًـر  تیدسكذ جوع ؾی. تا افضا(1) اػت یهعذً

گَؿرت ٍ هولرَلات    یتقاضا ترشا  شیاخ یّا دس دِّ

ِ یپ عرَس  تِ یؿذُ گَؿت یفشآٍس  یـر یسًٍرذ افضا  َػرت

دس جَاهع اهشٍصی، کٌتشل کیفیت هَاد ًـاى دادُ اػت. 

ای پیذا کشدُ اػت. تقلثات یکی اص  غزایی اّویت ٍیظُ

 ترثثیش هَاسدی اػت کِ کیفیت هرَاد غرزایی سا تورت    

ّای هَاد غزایی هوکي  . تشخی تَلیذ کٌٌذُدّذ هیقشاس 

اػت تا اًگیضُ کؼة هٌافع هالی دػت تِ اًجام چٌریي  

آى ترِ   ّرای  فشآٍسدُ. گَؿت خام ٍ (2) اقذاهاتی تضًٌذ

علت اسصؽ هالی صیاد ٍ گشدؽ اقتلرادی ترالایی کرِ    

. یکری اص  گیشًرذ  قشاسهیداسًذ تیـتش دس هعشم تقلثات 

ّای تا  تقلثات سایج دس كٌایع غزایی اػتفادُ اص گَؿت

 جرای  تًِظیش گَؿت گاٍ ٍ تض  تش پاییياسصؽ اقتلادی 

ّای ترا اسصؽ ترالاتش هاًٌرذ گَؿرت گَػرفٌذ       گَؿت

گًَِ گَؿرتی دس هرَاد غرزایی     تثییذ سٍ اصایي. ذتاؿ هی

 ّا تِ دلایل هرزّثی ٍ هرالی هْرن اػرت     هلشف کٌٌذُ

ّای کٌتشل کیفیرت هرَاد    . تِ ّویي دلیل آصهایـگاُ(3)

ّرای   ّای هختلف تشای تـخیق گًَِ غزایی اص سٍؽ

 .کٌٌذ هیگَؿتی اػتفادُ 

ّای آًالیضی تؼیاسی تشای ؿٌاػایی  سٍؽ اال تِ تا 

ِ اًرذ.   گَؿتی ایجاد ؿرذُ تقلثات  ترِ   ترَاى  هری  اصجولر

 يیپرشٍت   ییؿٌاػرا  ،ؿٌاػری  تافت نیهؼتق یّا ؾیآصها

 یهثتٌر  یّا کیٍ تکٌ کیوًََلَطیا یّا تش سٍؽ یهثتٌ

ّرای هثتٌری    هعورَل سٍؽ  عَس تِ اؿاسُ کشد. DNAتش 

1) ّا هثل سٍؽ الایضا تش ؿٌاػایی پشٍت یي
ELISA)   ِتر

علت ػادُ ٍ اسصاى تَدى ؿرْشت خاكری ترشای خرَد     

ّرا   . ّشچٌذ کِ دًاتَساػیَى پشٍت یي(4) اًذ کؼة کشدُ

تَلیرذ   فشایٌرذّای توت ؿشایظ گشهایی ؿرذیذ هاًٌرذ   

                                                      
1. Enzyme Linked Immunosorbent Assay 

کرِ   ؿًَذ هیتاعث  2گَؿتی فشآٍسی ؿذُ ّای فشآٍسدُ

. (6 ٍ 5)ّا کاّؾ پیرذا کٌرذ    دقت ایي دػت اص سٍؽ

پایذاسی تیـرتشی   DNAّا،  ّا ٍ پپتیذ تشخلاف پشٍت یي

دس تشاتررش ؿررشایظ پررشتٌؾ ًظیررش گشهررای صیرراد ٍ هررَاد 

ّررای هثتٌرری تررش  . تٌرراتشایي سٍؽ(8, 7)ؿرریویایی داسد 

. ّرا داسًرذ   تشتشی ًؼثی تِ تراقی سٍؽ  DNAؿٌاػایی 

( ترِ  PCR) 3ای پلیوشاص سٍؽ ٍاکٌؾ صًجیشُ تیي دسایي

دس  علررت داؿررتي اؼاػرریت ٍ دقررت ؿٌاػررایی تررالا 

ّای گَؿتی، تِ هوثَتیت خاكی دػت  گًَِؿٌاػایی 

ترا اػرتفادُ اص    ایي کِ. ضوي (10 ٍ 9) پیذا کشدُ اػت

 5ٍ دس صهاى ٍاقعی 4چٌذگاًِایي سٍؽ اهکاى ؿٌاػایی 

 ارال  تراایي . (12 ٍ 11) ّای گَؿتی ٍجرَد داسد  گًَِ

ٍ پینیذُ اػرت.   تش ّضیٌِ، گیش ٍقتسٍؿی  PCRسٍؽ 

ٍ افررشاد داسای ّونٌرریي اًجررام آى ًیاصهٌررذ تجْیررضات 

 اصآًجاکررِ. (13) ّررای آصهایـررگاّی اػررت  تخلررق

صًجیشُ تَلیرذ ترِ هلرشف گَؿرت ٍ هولرَلات آى      

ّرای ػرشیع ؿٌاػرایی     تؼیاس کَتاُ اػت تٌاتشایي سٍؽ

تقلثررات گَؿررتی هررَسد ًیرراص ٍ ضشٍسیؼررت. اتررذا    

دس دهای ثاتت سٍؿری ًرَیي ٍ    DNAّای تکثیش  سٍؽ

ّای تـخیلی ػشیع اػرت   کاسآهذ تشای عشاای تؼت

کِ قاتلیت اًجرام دس خراس  اص آصهایـرگاُ ٍ دس هورل     

چٌذیي سٍؽ تکثیش  تاکٌَى. کٌذ هیهَسد ًیاص سا فشاّن 

DNA        دس دهای ثاترت اترذا  ؿرذُ اػرت کرِ دس تریي

( کرِ  LAMPالقرِ )  ٍاػغِ تِ دها ّنسٍؽ تکثیش ّا آى

هعشفی ؿذ،  2000ٍ ّوکاساى دس ػال  Notomiتَػظ 

ّای تـخیق ػشیع هَسد  گؼتشدُ تشای آصهایؾ عَس تِ

. اص هضایرای ایري   (15 ٍ 14)اػتفادُ قشاس گشفترِ اػرت   

، اؼاػیت ٍ ػرشعت ترالای آى   دقت تِتَاى  سٍؽ هی

تشای اًجام ٍاکٌؾ تِ دػتگاُ  ایي کِاؿاسُ کشد. ضوي 

 کٌٌرذُ   تثهیيیک هٌثع تشهَػایکلش ًیاص ًیؼت ٍ تٌْا تا 

                                                      
2. Processed meat products 

3. Polymerase Chain Reaction 

4. Multiplex 
5. Real-Time 
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. ّونٌیي لاصم تِ رکش (16)اػت  پزیش اًجامدهای ثاتت 

 PCRتشاتشی ًؼثت ترِ   50هولَل  LAMPاػت کِ 

 µl 25دس یک ٍاکٌؾ تا اجن  کِ عَسی تِ کٌذ تَلیذهی

 mg 2/0دس تشاترررش  mg 10ارررذٍد  LAMPٍاکرررٌؾ 

. دس (17) کٌرذ  تَلیذهیهعوَلی هولَل  PCRٍاکٌؾ 

گَػررفٌذ یررک  bایرري پررظٍّؾ تررشای طى ػرریتَکشٍم 

عشااری ؿرذ. علرت     آغاصگشّاعذدی اص  4ی  هجوَعِ

اًتخاب ایي طى هیضاى تالای تشٍص جْرؾ دس آى اػرت   

تاعث ػرَْلت دس عشااری اختلاكری پشایورش      چشاکِ

ِ  یرک تشای  ترشای   اصایري  پریؾ ؿرَد.   خراف هری   گًَر

ترشای   LAMP آغاصگشّرای ؿٌاػایی گَؿت گَػرفٌذ  

-18)هیتَکٌذسی عشااری ؿرذُ اػرت     D-loopِ ًاای

20).  

ِ ( mtDNA) 1هیتَکٌرذسی  DNAتاکٌَى اص    عرَس  تر

ّای گَؿتی اػتفادُ ؿرذُ   گؼتشدُ تشای ؿٌاػایی گًَِ

پشداصؽ گَؿرت   فشایٌذّایتِ ًؼثت دس  چشاکِاػت؛ 

ّرای   . ترَالی (21) هاًذ هیٍ اشاست اص آػیة دس اهاى 

mtDNA  جای تِتِ دلایل هختلفی DNA ًَترشای هی  ط 

. تعرذاد  ؿرًَذ  هری ّا اػتفادُ  ؿٌاػایی اختلاكی گًَِ

دس ّش ػلَل تؼیاس صیراد اػرت )ارذٍد     mtDNAکپی 

ٍ تِ ًؼثت دس تشاتش ؿشایظ اػرتشع   (22)کپی(  1000

هویغی ًظیرش ارشاست، ًورک ٍ فـراس هقراٍم اػرت.       

ّا دس طًَم آى اهکاى  تِ علت ًشخ تالای جْؾ علاٍُ تِ

 .(23) یک تِ ّن ٍجَد داسدّای ًضد تفکیک گًَِ

تَػعِ یرک سٍؽ تکثیرش    هٌظَس تِدس ایي پظٍّؾ  

القِ ترشای ؿٌاػرایی ػرشیع گَؿرت      ٍاػغِ تِ دها ّن

ترشای   LAMPگَػفٌذ ًظاد ایشاًی، آغاصگش اختلاكی 

b 2(Cyt b )ًرَاای افاترت ؿرذُ دس طى ػریتَکشٍم     

هیتَکٌذسی گَػفٌذ عشااری ؿرذ ٍ ًترایج ٍ عولکرشد     

یرک سٍؽ   عٌَاى تِ PCRایي سٍؽ آصهایـی تا سٍؽ 

اػتاًذاسد علایی هَسد هقایؼِ قرشاس گشفرت. ّونٌریي    

                                                      
1. Mitochondrial DNA 

2. Cytochrome b 

ّای هتلرل ؿرًَذُ ترِ     ػعی ؿذ تا تا اػتفادُ اص سً 

DNA    تکاسگیشی کیت عشاای ؿذُ دس ؿشایظ خراس

 آصهایـگاُ هَسد اسصیاتی قشاس گیشد.

 َا ًاد ي ريشم

ًوًَررِ  :DNA ومًوااٍ ي اساات را   سااا ی آمااادٌ

ّرای هَجرَد دس ؿرْش     ّرای صیرش اص فشٍؿرگاُ    گَؿت

 Bos) (، گاOvis ariesٍاكفْاى تْیِ گشدیذ: گَػفٌذ )

taurus(  هرررش ،)Gallus gallus( ترررض ٍ )Capra 

hircus اص ّررش گَؿررت تررشای  گررشم هیلرری 50(. هیررضاى

ِ   کاستشدُ تِآصهایؾ  ّرا ترا اػرتفادُ اص تیر       ؿرذ. ًوًَر

اص  DNAّوَطًیضُ ؿذًذ. اػرتخشا    ضذصً جشاای 

ّا تا اػتفادُ اص سٍؽ قلیایی ترا اًرذکی تغییرشات     ًوًَِ

اص ػرررذین  µl 500. هقرررذاس (25 ٍ 24)اًجرررام ؿرررذ 

اضرافِ ؿرذ،    ّورَطًیضُ تِ ًوًَرِ   M 5/0ّیذسٍکؼیذ 

 10ثاًیِ ٍستکرغ ؿرذ ٍ ػرپغ ترشای      30تشای ًوًَِ 

 95، ایشاى( تا دهای KIAGENدقیقِ دس اوام خـک )

ثاًیرِ   20ّا تعذ اص  قشاس گشفت. ًوًَِ گشاد ػاًتیدسجِ 

 g 10000دقیقررِ تررا ؿررتاب  5ٍستکررغ تررشای هررذت 

 µl 100، آلواى( ؿرذ. دس ًْایرت   SIGMAػاًتشیفیَط )

تِ آى جذیذی اًتقال یافت ٍ  ی لَلِاص هولَل سٍیی تِ 

µl 100  اص هولررررَل تررررافشTris-HCl (8pH =  ،

M1  اجرن هؼراٍی اص   (اضافِ ؿذ. ػپغ تا اػرتفادُ اص

جذاػراصی   ،(24:1هولَل کلشٍفَسم ایضٍآهیرل الکرل )  

گیرشی   تشای اًرذاصُ  ّا اًجام ٍ دس ًْایت تیـتش پشٍت یي

 Oneاػتخشا  ؿذُ اص دػتگاُ ًراًَدساج   DNAهیضاى 

C (Thermo fisher ، اػرتفادُ    تورذُ ه ایرالات )آهشیکرا

 .(26)گشدیذ 

تشای ؿٌاػرایی اختلاكری    :LAMP طراحی آغا گر

  هیتَکٌررذسی ًظادّررای DNAًوًَررِ گَػررفٌذ، تررَالی 

گرشدآٍسی   NCBIگَػفٌذ اص تاًرک طى   هختلف گًَِ

، MW677305.1 ،MW677303.1ؿرررررررررررررذًذ )

MW677301.1 ،MW677299.1 ،MW677297.1  ٍ

MW677274.1تا اػرتفادُ   چٌذ تَالیتشاص ػاصی  (. ّن
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 MAFFTترررررررشخظ  دٌّرررررررذُ ػرررررررشٍیغاص 

(https://mafft.cbrc.jp    ِاًجررام ؿررذ. تررشای ًاایرر )

( تررا اػررتفادُ اص Cyt b) bاختلاكرری طى ػرریتَکشٍم 

یرک هجوَعرِ    Primer Explorer version 5افرضاس   ًشم

آغاصگش عشاای گشدیذ. هجوَعرِ آغاصگشّرا ؿراهل دٍ    

تررَالی آغرراصگش سفررت ٍ دٍ تررَالی آغرراصگش تشگـررت  

اًرذ.  ذُرکش ؿر  1دس جذٍل ّا آىکِ هـخلات  ؿَد هی

 

 b (CYTB)َای آوُا تر ريی ژن سیتًکريم  ي مًقعیت LAMPَای  تًالی آغا گر -1جديل 

Table 1 - The sequence of LAMP primers and their positions on the cytochrome b (CYTB) gene 
 آغاصگش

Primer 

 تَالی

Sequence 

 Cyt bهَقعیت دس طى 

Position in the Cyt b gene 
F3 GAAACAGGATCCAACAACC 604 - 622 
B3 AGTATCATTCAGGTTTGATGTG 799 - 820 

FIP GATGAGGATTAGTAGGATAGCACCT-

ACACAGATAAAATTCCCTTCCA 
F1  (690 - 714،) F2 (641 - 662) 

BIP TCATGCTACTAGTACTATTCACGCC-

AGGGGGAGTGTTAAGTGG 
B1  (716 - 740،) B2 (781 - 798) 

 

دس ایري پرظٍّؾ اص سٍؽ    :Real-time PCR ياکىص

PCR ِیک سٍؽ اػتاًذاسد  عٌَاى ت ِ اسصیراتی   هٌظرَس  تر

عشاارری ؿررذُ تْررشُ  LAMP هیررضاى اؼاػرریت سٍؽ

( عشااری  F3  ٍB3ّای تیشًٍری )  گشفتِ ؿذ. اص پشایوش

تشای ایي ّذف اػرتفادُ ؿرذ.    LAMPؿذُ دس ٍاکٌؾ 

اًجررام ؿررذ کررِ  µl 20دس اجررن کلرری  PCRٍاکررٌؾ 

رکش ؿذُ اػرت.   2جضییات هخلَط ٍاکٌؾ دس جذٍل 

 Thermoدس دػررتگاُ تشهَػررایکلش )  PCRٍاکررٌؾ 

fisher ،هتوذُ ایالات   ِ ی اشاستری   آهشیکا( عثرق تشًاهر

ترا صهراى هـراّذُ     اًجام ؿرذ ٍ هولرَلات   3جذٍل 

ًگْرذاسی ؿرذًذ.    گرشاد  ػاًتیدسجِ  4ًتیجِ دس دهای 

 ِ ای  تشسػری كروت اًجرام ٍاکرٌؾ صًجیرشُ      هٌظرَس  تر

پلیوررشاص، الکتشٍفررَسص هولررَل ٍاکررٌؾ تررش سٍی طل 

ّای هثثت هـاّذُ یرک   اًجام ؿذ. دس ًوًَِ 2٪آگاسص 

 تاسًر  ًَکل َتیذی  218 تاًذ تکثیش ؿذُ تا اًذاصُ قغعِ

)ػیٌاکلَى، ایرشاى( صیرش    Safe Stain 1Xآهیضی تَػظ 

 قشاس گشفت. تثییذهَسد  UVاؿعِ 

 

 PCRم لًط ياکىص  اتییجز -2 جديل

Table 2. Details of the PCR reaction mixture 
 دٌّذُ لیتـک یاجضا

Components 

 ((nM( )غلظت)lµاجن )

Volume(l) (concentration(nM)) 
qPCR 2X Mastermix (Ampliqon, داًواسک) 10 

 آغاصگشّش 

(each primer) 
(250) 0.5 

 آب

(water) 
7 

 ًوًَِ

(sample) 
2 

 کل اجن

(total volumme) 
20 
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 PCRتروامٍ حرارتی ياکىص  -3 جديل
Table 3. Thermal program of the PCR reaction 

 صهاى

(Time) 

 دها

(Temperature) 

 هشالِ

(step) 

15’ o
C 95 ٍِاػشؿت ػاصی اٍلی 

(Primary Denaturation) 

 

30” 
o
C 95 ٍِاػشؿت ػاصی ثاًَی 

(Secondary Denaturation) 

3
5

 c
y

cl
es

 
35 

کل
ػی

 

  

40” 
o
C 59 ّا اتلال آغاصگش 

(Primer Annealing) 

30” 
o
C 72 ّا تؼظ آغاصگش 

(Primer Elongation) 

5’ 
o
C 72 گؼتشؽ ًْایی 

(Final Elongation) 

 

 

 LAMPهخلَط ٍاکٌؾ  :Real-time LAMP ياکىص

عثق پظٍّؾ اًجام ؿذُ تَػظ گلاتی ٍ ّوکراساى دس  

 آغاصگشّرای ، تِ ؿشح صیش تْیِ ؿرذ:  (27) 2021ػال 

LAMP  ّرای ًْرایی    ( تا غلظت1)جذٍلµM 2/0  اص

، FIP/BIPاص ّررش کررذام  F3/B3  ٍµM 6/1ّررش کررذام 

 1X، ترررافش تکثیرررش دس دهرررا ثاترررت   M 5/0تترررا یي 

(NewEngland BioLabs Inc ،هتوذُ ایالات   ،)آهشیکرا

 DNAٍااررذ آًررضین   dNTPs mM 1.4  ٍ8هخلررَط 

، Bst2 (NewEngland BioLabs Incپلیورررررشاص 

 SYTO 9سًررر   µl 1آهشیکرررا( ٍ  هتورررذُ ایرررالات

(Invitrogen ،هتوررذُ ایررالات .)µl 2  ِاص ًوًَررDNA 

اص هخلَط ٍاکٌؾ اضافِ ؿرذ   µl 18اػتخشا  ؿذُ تِ 

دسجررِ  65ثاتررت دقیقررِ دس دهررای   30ٍ تررِ هررذت  

 95ػاًتیگشاد قشاس گشفت ٍ تِ دًثال آى توت اثش دهای 

دسجِ ػاًتیگشاد تِ هذت دٍ دقیقِ، آًضین غیشفعال ؿذ. 

تلشی،  كَست تِ LAMPاًجام ٍاکٌؾ  تثییذ هٌظَس تِ

µl 2  اص سًرر  فلَسػررٌت SYTO24 (Invitrogen ،

ترِ   µM100 آهشیکرا( ترا غلظرت ًْرایی     هتوذُ ایالات

ًترایج   غیشهؼرل  ضافِ ؿذ ٍ تا چـن هخلَط ٍاکٌؾ ا

ّای ااٍی هخلَط ٍاکٌؾ هثثت  هـاّذُ ؿذًذ. تیَب

ّای ٍاکٌؾ هٌفی تا سًر    تا سً  ػثض سٍؿي اص تیَب

ِ ًاسًجی قاتل تفکیک ّؼرتٌذ.   دٍتراسُ   تثییرذ  هٌظرَس  تر

، Lonza-biosciences) دسكررذ 2ًتررایج، طل آگرراسٍص  

 Safe-stain 1Xآهشیکررا( تررا سًرر     هتوررذُ ایررالات

اص هولررَل  µl 5)ػرریٌاکلَى، ایررشاى( ػرراختِ ؿررذ ٍ 

 45ٍاکٌؾ تش سٍی طل تاسگزاسی ؿذ. ػپغ تِ هرذت  

  EDTAٍلت دس تافش تشیغ اػرتات  90دقیقِ دس ٍلتاط 

(TAE )1X     ِالکتشٍفَسص ؿذًذ ٍ ًترایج ترا اؿرعUV 

 ٍ تلَیش تْیِ گشدیذ. قشاسگشفتِهَسد تشسػی 

تررشای  :LAMP آ ماًن اتتاایاای تااًدن ياکااىص 

ًوًَِ  LAMP ،3 آغاصگشّایاسصیاتی اختلاكی تَدى 

ّای خَساکی هختلف ؿاهل گَؿت گاٍ، ترض   اص گَؿت

ٍ هش  دس کٌاس گَؿت گَػفٌذ دس ٍاکٌؾ ؿشکت دادُ 

ٍ اًجرام تؼرت    DNAاػرتخشا    هشاال تواهیؿذًذ. 

LAMP ًَِّرای رکرش ؿرذُ هـراتِ ترا ًوًَرِ        تشای ًو

 اكلی اًجام گشفت.

ي  LAMP طاا یو ياکااىصآ مااًن تعیاایه حااد ت

ِ یهقا هٌظَس تِ :PCR مقایسٍ تا ياکىص  تیاؼاػر  ؼر

 اص PBSاػرتفادُ اص ترافش    تا، PCR  ٍLAMPسٍؽ دٍ 

 الیػرش گَػفٌذ  گَؿتاػتخشا  ؿذُ اص  DNAًوًَِ 

ِ  ٍ ِیتْ( 10 -8 تا) سقت  دٍ ّرش  دس یهرَاص  كرَست  تر

 .ؿذاػتفادُ  LAMP  ٍPCR یـیآصها سٍؽ
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 وتایج ي بحث

 ضاىیه :یگًضت یَا ا  ومًوٍ است راجی DNAکیفیت 

ِ  DNAکیفیت  ٍ دس  یگَؿرت  ی اػتخشا  ؿذُ اص ًوًَر

 DNAرکش ؿذُ اػرت. هیرضاى ترالای     4جذٍل ؿواسُ 

ng µlؿذُ ) اػتخشا 
کاسآهرذی   دٌّرذُ  ًـراى ( 1695 1-

اص  DNAایررري سٍؽ ترررشای اػرررتخشا  ارررذاکثشی  

کرن   ًؼرثتا  هقرادیش   ارال  تاایيّای گَؿتی اػت.  ًوًَِ

ی ٍجرَد   ًـراى دٌّرذُ   230/260ّرای جرزب    ًؼثت

ًاخاللی پشٍت یٌی ٍ ًوکی دس ًوًَرِ اػرتخشا  ؿرذُ    

 اػت.  

 

 است را  ضدٌ DNAمیزان ي کیفیت  -4جديل 

Table 4. Amount and quality of the extracted DNA 
 ًوًَِ

Sample 
ng µl

-1 
A260/A280 A260/A230 

 گَؿت گَػفٌذ

Sheep meat 
1695/7 1/72 1/53 

 گَؿت گاٍ
Cow meat 

1719/3 1/77 1/65 

 گَؿت تض

Goat meat 
1450/6 1/78 1/32 

 گَؿت هش 

Chicken meat 
1257/2 1/65 1/54 

 

تا تَجِ تِ ّذف ایري پرظٍّؾ کرِ هعشفری یرک       

گَؿرت اػرت.     گًَِؿٌاػایی  هٌظَس تِآصهایؾ ػشیع 

ِ  کرن سٍؽ ػادُ،  ٍ  NaOHٍ ػرشیع اػرتفادُ اص    ّضیٌر

اص ًوًَِ ترِ کراس گشفترِ     DNAاشاست تشای اػتخشا  

ّرای   ّا ااٍی هقرادیش ًاخرالق   کِ ًوًَِ ّشچٌذؿذ. 

ّرای اؼراع    پشٍت یٌی ٍ ًوکی تشای اًجرام آصهرایؾ  

اها ایي ًاخاللی تراثیشی دس  ؿَد  ًویتَكیِ  هَلکَلی

 PCR  ٍLAMPؿتی ترا سٍؽ  آصهایؾ تعییي گًَِ گَ

دس  کراسگیشی  تًِذاؿتِ ٍ سٍؽ تِ کاس گشفتِ ؿذُ تشای 

ایي دٍ سٍؽ تِ هیضاى کافی کاسآهذ اػت. دس هغالعات 

ًیررض اص ایرري سٍؽ اػررتخشا  تررشای   (25, 24)هـرراتِ 

اػرتفادُ ؿرذُ اػرت. دس     PCR  ٍLAMPّرای   آصهَى

ترا اػرتفادُ   ، 2021پظٍّؾ هًَیکا ٍ ّوکاساى دس ػال 

ِ   اص سٍؽ ّرای گَؿرت    تا اذٍدی هـاتِ ترشای ًوًَر

، ng 50/205تشتیة هیرضاى   خام گَػفٌذ، گاٍ ٍ هش  تِ

ng 66/170  ٍng 90 DNA  ِاػرررتخشا  کشدًرررذ کررر

ترا   6/1ای تیي  دس تاصُّا آى A260/A280ًؼثت جزب 

. گشگَسی ٍ ّوکراساى دس ػرال   (19)قشاس داؿت  8/1

ا تشای ًوًَِ ػرالاهی تَقلورَى تًَؼری تر     (24) 2018

 ng 375 DNAاػررررتفادُ اص سٍؽ هـرررراتِ، هقررررذاس 

ّونٌیي ترررشای ًؼرررثت ّرررا آىاػرررتخشا  کشدًرررذ. 

A260/A280  تقشیثررا دػررت یافتٌررذ کررِ   68/1هیررضاى 

 . دس ایي پظٍّؾ اػت آهذُ دػت تِّای  هـاتِ ًؼثت

ِ  :LAMP تررسی اتتاایی تًدن آ ماًن   هٌظرَس  تر

اعویٌاى اص عولکشد اختلاكی پشایوشّای عشاای ؿذُ 

ّای ًضدیک  ًؼثت تِ گًَِ گَػفٌذ، ٍاکٌؾ تشای گًَِ

ٍ سایج گَؿت خَساکی ؿاهل گَؿت گاٍ، تض ٍ هرش   

 Real-timeًوَداس آصهَى  1ًیض اًجام ؿذ کِ دس ؿکل 

LAMP ِی آصهررَى تررا دٍ  آٍسدُ ؿررذُ ّونٌرریي ًتیجرر

( ٍ اًجرام  SYTO24سًر    کراسگیشی  تِسٍؽ تلشی )

(. دس سٍؽ 2الکتشٍفررَسص ًیررض تشسػرری ؿررذًذ )ؿررکل 

هٌفی تا چـن غیش هؼل   ی ًتیجِتلشی ًتایج هثثت اص 

)الرف(   2قاتل تفکیک اػت. ّواًگًَرِ کرِ دس ؿرکل    

ی ٍاکٌؾ تٌْرا دس لَلرِ اراٍی     ًـاى دادُ ؿذُ، ًتیجِ

 تثییذ هٌظَس تًِوًَِ گَؿت گًَِ گَػفٌذ هثثت اػت. 

هولَل آصهایؾ سٍی طل آگاسٍص ًتایج سٍؽ تلشی، 
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)ب(  2الکتشٍفَسص تاسگزاسی ؿذ کِ ًترایج دس ؿرکل   

ًـاى دادُ ؿذُ اػت کِ تَْس ًَاس اػویشی تِ ّورشاُ  

اًجام ٍاکٌؾ   الگَی ًشدتاًی دس اًتْای آى ًـاى دٌّذُ

LAMP  اػررت. ًتررایج ااكررل اص ایرري سٍؽ تررا سٍؽ

 تثییرذ یکؼراى ٍ   Real-time LAMPتلشی ٍ ًورَداس  

اختلاكری ترَدى آغاصگشّرای عشااری ؿرذُ       ی کٌٌذُ

 اػت.

 
 گًضتی گًسفىد  اتتااییت سىجی کیت ضىاسایی گًوٍ Real-time LAMPومًدار  -1ضکل 

Figure 1. Real-time LAMP diagram of the specificity of sheep meat species identification kit 

 
الکتريفًر   ب( SYTO 24: الف( تط یو تاری تا روگ تا استفادٌ ا تعییه اتتاایی تًدن کیت ضىاسایی گًضت گًسفىد  آ مًن جیوتا -2 کلض

 .bp 100 حداقل طًل قطعٍتا  وطاوگر: Mاست.  یمىف کىترل ي مرغ تز، گاي، گًسفىد، یگًضت یَا ومًوٍ ةیترت تٍ 5تا  1: ضمارٌ %2 ژل آگاري  یري

Figure 2. The results of the test to determine the specificity of the sheep meat identification kit using: a) visual 

detection with SYTO 24 dye b) electrophoresis on 2% agarose gel: numbers 1 to 5, respectively, of sheep, cow, 

goat, chicken and Negative control. M: a marker with a fragment length of at least 100 bp. 

 

، تِ ارذاقل دٍ جفرت   LAMPتشای اًجام ٍاکٌؾ  

تَاًایی  هجوَ  دسًیاص اػت کِ  ٍتشگـت سفتآغاصگش 

جایگاُ اتلال تش سٍی طى ّذف سا داسًرذ.   6ؿٌاػایی 

ًیاص تِ اتلال كوی  ؿؾ ًاایِ پشایوشی دس ٍاکرٌؾ  

LAMP   ًؼررثت تررِ ٍاکررٌؾPCR   ِکررِ اص دٍ ًاایرر

تاعرث افرضایؾ ًرشخ تَاًرایی      گیرشد  هری پشایوشی تْشُ 
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ًؼررثت تررِ   LAMP آغاصگشّررایاختلاكرری تررَدى  

 20هیراًگیي عرَل    عرَس  تِؿَد.  هی PCR آغاصگشّای

ًَکل َتیذی تشای ّش جایگاُ اتلال پشایورشی عشااری   

دس  دسهجورَ   LAMPدس ًتیجرِ دس آصهرایؾ    ؿَد هی

ًَکل َتیذ اص طى ّذفؾ سا تَػظ پشایوشّا  120اذٍد 

کِ ایي اهرش تاعرث ؿرذُ کرِ پتاًؼریل       دّذ هیپَؿؾ 

تیـررتش اص ٍاکررٌؾ  LAMPاختلاكرری تررَدى ٍاکررٌؾ 

PCR  (28)تاؿذ. 

 SYBR Green I ٍ SYTO 24 ّایی اص قثیرل  سً  

اػررتفادُ  DNA آهیررضی سًرر هعوررَل تررشای  عررَس تررِ

قاتلیت  DNA ی سؿتِکِ پغ اص اتلال تِ دٍ  ؿًَذ هی

. یاتذ هیافضایؾ  ؿذت ّا تِ آىاًتـاس ًَس فلَسػٌت دس 

تَلیذ اذٍد پٌجراُ تشاترشی    LAMPیک هضیت آصهَى 

 PCRای دس هقایؼِ تا آصهرَى   دٍ سؿتِ DNAهولَل 

ِ (29)اػت  ی ایري هیرضاى ترالای هولرَل،      . دس ًتیجر

هٌفری دس   ی ًتیجًِتایج هثثت اص قاتلیت تفکیک تلشی 

ّای فلَسػٌت هتلرل   دس اضَس سً  LAMPٍاکٌؾ 

سا فررشاّن  SYTO 24ّونررَى  DNAی تررِ  ؿررًَذُ

. ایي اهرش هـراّذُ ًترایج آصهرَى سا اص اًجرام      ػاصد هی

ػرراختِ ٍ تاعررث کرراّؾ صهرراى  ًیرراص ترریالکتشٍفررَسص 

 .گشدد هی LAMPدػتیاتی تِ ًتیجِ تشای ٍاکٌؾ 

ي مقایساٍ   LAMP آغا گرَایتعییه حد تط یو 

تعیریي ارذ تـرخیق     هٌظرَس  تِ :PCR آن تا ياکىص

 DNAعشاارری ؿررذُ، ًوًَررِ    LAMP آغاصگشّررای

ng µlاػرتخشا  ؿرذُ اص گَؿرت گَػرفٌذ اراٍی     
-1

  

1695 DNA  هشتثِ تا تافش  108تاPBS    سقیرق ؿرذ ٍ اص

ؿرشکت دادُ   LAMPدس ٍاکرٌؾ   10-8ترا   10-3سقت 

هقایؼررِ اررذ  هٌظررَس تررِ(. ّونٌرریي 3ؿررذًذ )ؿررکل 

 PCR، ٍاکرٌؾ  LAMP  ٍPCRتـخیق دٍ ٍاکرٌؾ  

Real-time  تشای ػشی سقت هـاتِ ٍاکٌؾLAMP   ترا

 اًجررام ؿررذ B3  ٍF3اػررتفادُ اص دٍ آغرراصگش تیشًٍرری 

 Real-time LAMPًوَداس (. ّواًغَس کِ دس 4)ؿکل 

( هـخق اػت، اذ تـخیق کیت ؿٌاػایی 3)ؿکل 

fg µlا ارذٍد  اص ًوًَِ تشاتش تر  10-6 تا سقت
دس  170 1-

 21 صهراى  هرذت ؿَد کرِ ایري هیرضاى دس     ًظش گشفتِ هی

دقیقِ اص صهراى ؿرشٍ  ٍاکرٌؾ ؿٌاػرایی ؿرذ کرِ دس       

تشاتش  10-5 تا سقت PCRهقاتل، ایي هیضاى تشای ٍاکٌؾ 

pg µlتا اذٍد 
 4تَد کِ تا تَجِ تِ ًوَداس ؿکل  17 1-

ػیکل( اص صهاى آغراص ٍاکرٌؾ    27ػاعت ) 1دس هذت 

ایي ًتیجِ تِ دػت آهذ. تا تَجِ تِ ًتایج تذػت آهذُ، 

ًؼرثت ترِ    LAMPتشاتشی سٍؽ  10تِ اذ تـخیق 

PCR  ؿَد. پی تشدُ هی تش کَتاُدس صهاى 

 
 2ضمارٌ  ،)ng µl-1) 7/1 1 ضمارٌتٍ ترتیة:  6تا  1. ضمارٌ ی گًضتی گًسفىد تعییه حساسیت کیت ضىاسایی گًوٍ Real-time LAMPومًدار  - 3ضکل 

 pg µl-1) 170(،  ٌ3ضمار pg µl-1) 17(،  ٌ4ضمار  pg µl-1) 7/1(، ٌ5 ضمار fg µl-1) 170(،  ٌ6ضمار  fg µl-1) 17( ي NTC ٍی کىترل مىفی. ومًو 

Figure 3. Real-time LAMP diagram of the sensitivity of sheep meat species identification kit. Number 1 to 6 

respectively: No. 1 (1.7 ng µl-1), No. 2 (170 pg µl-1), No. 3 (17 pg µl-1), No. 4 (1/7 pg µl-1), No. 5 (170 fg µl-1), No. 6 

(17 fg µl-1) and negative control sample. 
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  1 ضمارٌتٍ ترتیة:  6تا  1. ضمارٌ ی گًضتی گًسفىد ضىاسایی گًوٍ PCRَای  تعییه حساسیت آغا گر Real-time PCRومًدار  -4ضکل 

ng µl-1) 7/1(،  ٌ2ضمار  pg µl-1) 170(،  ٌ3ضمار pg µl-1) 17(،  ٌ4ضمار  pg µl-1) 7/1(، ٌ5 ضمار fg µl-1) 170(،  ٌ6ضمار  fg µl-1) 17( ي NTC 

 ی کىترل مىفی. ومًوٍ

Figure 4. Real-time PCR diagram for determining the sensitivity of PCR primers for sheep meat species 

identification. Number 1 to 6 respectively No. 1 (1.7 ng µl-1), No. 2 (170 pg µl-1), No. 3 (17 pg µl-1), No. 4 (1/7 pg 

µl-1), No. 5 (170 fg µl-1), No. 6 (17 fg µl-1) and negative control sample. 
 

تا دٍ سٍؽ سًر    LAMPّونٌیي ًتایج تشای ٍاکٌؾ 

SYTO 24  ( ٍ تشای ٍاکرٌؾ  5% )ؿکل 2ٍ طل آگاسص

PCR  ( هـاّذُ ؿذًذ.6% )ؿکل 2تا سٍؽ طل آگاسص 

 
الکتريفًر   ب( SYTO 24: الف( تط یو تاری تا روگ تا استفادٌ ا تعییه میزان حساسیت کیت ضىاسایی گًضت گًسفىد  آ مًن جیوتا -5 ضکل

 ،)7/1 (pg µl-1  4ضمارٌ  ،)17 (pg µl-1 3ضمارٌ  ،)170 (pg µl-1  2ضمارٌ  ،)ng µl-1) 7/1 1 ضمارٌ:  تٍ ترتیة 7تا  1%، ضمارٌ 2 ژل آگاري  یري

 .bp 100حداقل  یملکًل ن: وطاوگر تا ي M .یمىف کىترل ومًوٍ 7 ضمارٌ ي(fg µl-1 17) 6ضمارٌ  ،)fg µl-1) 170 5 ضمارٌ

Figure 5. The results of the test to determine the sensitivity of the sheep meat identification kit using: a) visual 

detection with SYTO 24 dye b) electrophoresis on 2% agarose gel, number 1 to 7 respectively No. 1 (1.7 ng µl-

1), No. 2 (170 pg µl-1), No. 3 (17 pg µl-1), No. 4 (1/7 pg µl-1), No. 5 (170 fg µl-1), No. 6 (17 fg µl-1) and No. 7 

negative control sample. M: a marker with a molecular weight of at least 100 bp 
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ژل  یومًوٍ گًسفىد ري ا رقت  یسر یترا PCRياکىص  محاًلژل آگاري :  یريمقایسٍ میزان حساسیت  PCR محاًلالکتريفًر   - 6ضکل 

 (pg µl-1  4ضمارٌ  ،)17 (pg µl-1 3ضمارٌ  ،)170 (pg µl-1  2ضمارٌ  ،)ng µl-1) 7/1 1 ضمارٌ:  زانیگًسفىد تٍ م  DNA یَا حاي ومًوٍ. % 2آگار  

 .bp 100حداقل  یملکًل ن: وطاوگر تا ي M. یومًوٍ کىترل مىف 7ي ضمارٌ  )17 (fg µl-1  6ضمارٌ  ،)170 (fg µl-1 5 ضمارٌ ،)7/1

Figure 6. PCR product electrophoresis, comparison of sensitivity on agarose gel: PCR reaction product for 

dilution series from sheep sample on agarose gel, 2% samples containing sheep DNA in the amount: No. 1 (1.7 

ng µl-1), No. 2 (170 pg µl-1), No. 3 (17 pg µl-1), No. 4 (1.7 pg µl-1), No. 5 (170 fg µl-1), No. 6 (17 fg µl-1) and No. 7 

of the negative control sample. M: a marker with a molecular weight of at least 100 bp. 

 

چرَ ٍ ّوکراساى    2014دس پظٍّؾ هـاتِ دس ػال 

تشای ؿٌاػایی اختلاكی گَؿت گَػرفٌذ خرام    (20)

تررِ اررذ  LAMP  ٍPCR آغاصگشّررایتررا اػررتفادُ اص 

pg µlتـخیق 
-1 1  ٍpg µl

دػرت یافتٌرذ. دس    100 1-

، هًَیکرا ٍ ّوکراساى   2020پظٍّؾ دیگرشی دس ػرال   

 تررِ اررذ تـررخیق LAMP آغاصگشّررایتررشای  (19)

ng µl
دػررت یافتٌررذ کررِ اص اررذ تـررخیق     5/0 1-

 تاؿذ.   هی تش اؼاعدس ایي پظٍّؾ غیش  آهذُ دػت تِ

ِ   LAMPسٍؽ  ّرای گَؿرتی    تشای ؿٌاػرایی گًَر

دیگش ًظیش گاٍ، تض، خَک ٍ اػرة ًیرض اػرتفادُ ؿرذُ     

تَاًؼرتٌذ ترا    2019اػت. کَهاسی ٍ ّوکاساى دس ػال 

 D-loopی  تررشای ًاایررِ LAMP آغاصگشّررایعشاارری 

 DNAاص  ng 02/0طًررَم هیتَکٌررذسی گرراٍ تررا هیررضاى  

ـخیق تذٌّذ. ّونٌیي دس ایي پرظٍّؾ اص  ّذف سا ت

ی  تررشای ؿٌاػررایی دس ًقغررِ SYBR Green 1سًرر  

. چرَ ٍ  (30) پایاًی ٍ دس صیش ًَس هعوَلی اػتفادُ ؿذ

 صیش ٍااذػٌتاص  ATPّوکاساى ًیض تا عشاای تشای طى 

ّررذف،  DNAاص  pg 1ٍ تـررخیق اررذاقل هیررضاى  6

اختلاكری ؿٌاػرایی    عرَس  تِی گَؿتی اػة سا  گًَِ

 .  (20)کٌٌذ 

تشای ؿٌاػایی ػایش اًَا  تقلثرات   تاکٌَىاص ایي سٍؽ 

ّای هختلف جاًَسی اػرتفادُ   ًظیش ؿٌاػایی ؿیش گًَِ

ترا   (31) 2016ؿذُ اػرت. دب ٍ ّوکراساى دس ػرال    

دسكذ  5اػتفادُ اص ایي سٍؽ، هَفق ؿذًذ کِ تا هقذاس 

لَ سا اص تقلثررات اػررتفادُ اص ؿرریش گرراٍ دس ؿرریش تَفررا  

ِ  ایي کراس ّونٌیي تشای ّا آىؿٌاػایی کٌٌذ.  ی  اص ًاایر

D-loop     ،طًَم هیتَکٌذسی اػرتفادُ کشدًرذ. دس ًْایرت

هوققاى اص طًرَم هیتَکٌرذسی ترشای     دسپی پیی  اػتفادُ

ِ  ؿٌاػایی اختلاكی گًَِ ّرای   ّای هختلف دس ًوًَر

هتفرراٍت ًـرراى اص پتاًؼرریل تررالای ایرري طًررَم تررشای   

 داسد. ؿٌاػایی اختلاكی سا

 

 گیزي وتیجٍ

دس پظٍّؾ ااضش کیت ؿٌاػایی اختلاكری گَؿرت   

عشاارری ؿررذ کررِ  LAMPگَػررفٌذ تررش اػرراع سٍؽ 

 ِ  Cytای اص طى  اػاع ایي کیت تکثیش اختلاكی ًاایر

b      اص طًَم هیتَکٌذسی گَػفٌذ اػرت. ترشای اػرتخشا
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DNA  ػشیع  ّضیٌِ کناص سٍؽ ٍNaOH   .اػتفادُ ؿرذ

ّای غیش ّرذف، ؿٌاػرایی    ًتایج آصهایؾ تش سٍی گًَِ

 ِ دّرذ. ارذ    ی گَػرفٌذ سا ًـراى هری    اختلاكی گًَر

pg µlآهرذُ دس ایري سٍؽ هیرضاى     تِ دػتتـخیق 
-1 

آهذ کِ قذست دُ تشاتشی ًؼثت تِ سٍؽ  تِ دػت 7/1

PCR دّذ ضوي  سا ًـاى هی ِ ًترایج ااكرل اص    ایي کر

ؿٌاػررایی ایرري هیررضاى دس    Real-timeّررای  ٍاکررٌؾ

سا ًـراى   PCRًؼرثت ترِ    ترش  کَتراُ تؼریاس   صهاى هذت

عذم ًیاصهٌذی تِ تجْیرضات   دلیل تِدّذ. ایي سٍؽ  هی

، اهکاى اًجام تٌْا ترا یرک تلرَک اشاستری     قیوت گشاى

کَترراُ آى قاتلیررت اػررتفادُ دس  صهرراى  هررذتػررادُ ٍ 

ّررای پررشداصؽ گَؿررت تررشا ؿٌاػررایی ػررشیع  هجتوررع

 ّای گَؿتی سا داسا اػت. آلَدگی
 

 يسپاسگزار

ٍ  فٌررررراٍسیٍ  پرررظٍّؾص هعاًٍرررررت هوترررررشم ا

داًـرگاُ اكرفْاى تررِ     تکویلری  تولیلات هررذیشیت

 .ؿَد هی قذسداًیٍ  تـکش توقیق ایي اوایرت دلیرل
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