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Background and objectives: Astaxanthin, an orange-red carotenoid 

pigment belonging to the xanthophyll group, is characterized by the 

presence of carbon, hydrogen, and oxygen atoms in its structure. 

Within oxygenated carotenoid derivatives, it holds the highest 

concentration. Astaxanthin sources can be categorized into two main 

groups: natural and synthetic. Extensive research has focused on the 

recovery of carotenoids, including astaxanthin, from solid by-

products of shrimp and crustaceans. This interest stems from its 

potential applications in pharmaceuticals, chemicals, food, and 

animal feed industries, attributed to its notable coloring and 

antioxidant properties. This study aims to compare the extraction of 

astaxanthin from the shells of shrimp (Fenneropenaeus merguiensis) 

and Gammarus (Pontogammarus maeoticus). Two methods, the 

traditional soaking method and an ultrasound method utilizing a 

microemulsion of ionic liquid in water, were employed for the 

extraction process. 

 

Materials and methods: The initial step involved the preparation of 

sample powder using a freeze dryer. Subsequently, the extraction 

process was initiated by combining the prepared samples with an 

ionic liquid microemulsion in water, maintaining a 5:1 ratio of 

solvent to sample. Two distinct methods were employed for 

extraction: the traditional soaking method conducted at room 

temperature for 24 hours and the ultrasound method, carried out at 

ambient temperature, utilizing a power of 60 watts for a duration of 

30 minutes. The assessment of astaxanthin extraction was conducted 

through a spectrophotometer. Various parameters, including 

astaxanthin extraction amount, total carotenoid amount, extraction 

efficiency percentage, and antioxidant activity, were scrutinized. 

The antioxidant activity was measured using the DPPH method. 
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Results: The ultrasound method proved to be highly effective in 

extracting astaxanthin from shrimp (Fenneropenaeus merguiensis), 

yielding a maximum amount of 76.30 ± 1.09 mg/ml. This result 

highlighted shrimp (Fenneropenaeus merguiensis) as a superior 

source for astaxanthin extraction compared to Gammarus 

(Pontogammarus maeoticus). Moreover, the study demonstrated the 

superior efficiency of the ultrasound method over the soaking 

method, with extraction efficiencies for shrimp (Fenneropenaeus 

merguiensis) calculated at 95% and 59%, respectively. The total 

carotenoid content for shrimp (Fenneropenaeus merguiensis) was 

measured at 77.98±1.33 ml/g and 79.77±0.46 ml/g using the soaking 

and ultrasound methods, respectively. Notably, the antioxidant 

activity of astaxanthin extracted through the traditional soaking 

method surpassed that of the ultrasound method. However, when 

compared to the synthetic antioxidant BHT, astaxanthin exhibited 

lower antioxidant activity at increasing concentrations in both 

methods.In summary, the ultrasound method demonstrated its 

superiority in astaxanthin extraction, with shrimp (Fenneropenaeus 

merguiensis) emerging as a more favorable source. Despite its lower 

antioxidant activity compared to BHT, astaxanthin's natural origin 

and extraction efficiency make it a promising candidate for various 

applications. 

 

Conclusion: In general, the results of this research showed the 

importance of waste and new methods in extracting valuable 

compounds. In the context of extracting astaxanthin from two 

selected sources, shrimp (Fenneropenaeus merguiensis) emerged as 

a superior source compared to Gammarus (Pontogammarus 

maeoticus). Furthermore, the study highlighted the ultrasound 

method as a promising alternative to traditional extraction methods, 

exhibiting superior performance and efficiency. These findings 

contribute to the broader understanding of sustainable practices and 

advanced techniques in maximizing the extraction of valuable 

compounds from natural sources. 
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 روش اولتراسووذ و خیساوذن برای استخراج روگذاوه آستاگساوتیه از میگوی موزی مقایسه

(Fenneropenaeus merguiensis)  پوست گاماروس و سخت(Pontogammarus maeoticus)  به کمک
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 های کلیدی:  واژه
 ٗیآػتبٌضا٘ت

 اِٚتشاػٛ٘ذ

 ػجض اػتخشاج

 یعیطج ذاٖاوؼی‌یآ٘ت

 ٍٛیٔ عبتیضب

لشٔض اػت وٝ ثٝ دِیلُ داؿلتٗ   -وبستٙٛئیذی ثبسً٘ ٘بس٘دی سٍ٘ذا٘ٝ آػتبٌضا٘تیٗ: سابقه و هدف

. ؿلٛد  ثٙلذی ٔلی   طجمٝ ٞب ٌضا٘تٛفیُدس ػبختبس خٛد، دس ٌشٜٚ وشثٗ، ٞیذسٚطٖ ٚ اوؼیظٖ ٞبی  اتٓ

ٗ ایٗ سٍ٘ذا٘ٝ دس ثلیٗ ٔـلتمبت اوؼلیظٖ داس وبسٚتٙٛئیلذی      ٔٙلبثع   ٔیلضاٖ سا داسا اػلت.   ثلبتتشی

طجیعی ٚ ػٙتضی تمؼلیٓ ولشد. ثبصیلبثی وبستٙٛئیلذٞبیی     تٛاٖ ثٝ دٚ ٌشٜٚ عٕذٜ  آػتبٌضا٘تیٗ سا ٔی

ٔب٘ٙذ آػتبٌضا٘تیٗ اص ٔحلٛتت خب٘جی خبٔذ ٔیٍٛ ٚ ػخت پٛػتبٖ ثٝ دِیُ وبسثشد آٖ دس كٙبیع 

   ٝ طلٛس   داسٚیی، ؿیٕیبیی، غزایی ٚ خٛسان داْ، ثٝ عّت سً٘ دٞی ٚ خٛاف آ٘تلی اوؼلیذا٘ی ثل

ایٗ ٔطبِعٝ ثبٞذف ٔمبیؼٝ اػتخشاج آػتبٌضا٘یٗ اص ٌؼتشدٜ ٔٛسد ٔطبِعٝ لشاسٌشفتٝ اػت. ثٙبثشایٗ 

پٛػللت ٌبٔللبسٚع  ( ٚ ػللختFenneropenaeus merguiensisپٛػللتٝ ٔیٍللٛی ٔللٛصی   

 Pontogammarus maeoticus       ثلٝ وٕله سٚؽ ػلٙتی خیؼلب٘ذٖ ٚ سٚؽ اِٚتشاػلٛ٘ذ ثلب )

 أِٛؼیٖٛ ٔبیع یٛ٘ی دس آة ا٘دبْ ؿذ. ٔیىشٚاػتفبدٜ اص 
 

وٗ ا٘دٕبدی تٟیلٝ ؿلذ٘ذ. پلغ اص تٟیلٝ      ٞب ثب اػتفبدٜ اص خـه : اثتذا پٛدس ٕ٘ٛ٘ٝها مواد و روش

فشایٙذ اػلتخشاج   ،ٝثشاثش حلاَ ثٝ ٕ٘ٛ٘ 5ٞب ٚ ٔیىشٚ أِٛؼیٖٛ ٔبیع یٛ٘ی دس آة ثب ٘ؼجت  ٕ٘ٛ٘ٝ

ػلبعت ٚ سٚؽ اِٚتشاػلٛ٘ذ تحلت دٔلبی      24ثٝ وٕه سٚؽ خیؼب٘ذٖ دس دٔبی اتبق ثٝ ٔذت 

دلیملٝ ا٘دلبْ ؿلذ. آ٘لبِیض اػلتخشاج آػلتبٌضا٘تیٗ ثلٝ وٕله          30ٚات ٚ صٔبٖ  60ٔحیط ثب تٛاٖ 

ذ ٞبی ٔمذاس اػتخشاج آػتبٌضا٘تیٗ، ٔمذاس وبسٚتٙٛئیذ وُ، دسكل  اػپىتشٚفتٛٔتش ا٘دبْ ؿذ. آصٖٔٛ

ثبصدٜ اػتخشاج ٚ فعبِیت آ٘تی اوؼیذا٘ی ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفتٙذ. ثشای ػلٙدؾ فعبِیلت آ٘تلی    

 اػتفبدٜ ؿذ. DPPHاوؼیذا٘ی اص سٚؽ 
 

 Fenneropenaeus  ثیـتشیٗ ٔیضاٖ آػلتبٌضا٘تیٗ اػلتخشاج ؿلذٜ اص ٔیٍلٛی ٔلٛصی     : ها یافته

merguiensis) 09/1± 30/76 ثٝ وٕه سٚؽ اِٚتشاػلٛ٘ذ ثلٝ دػلت آٔلذ.     ِیتش ٌشْ ثش ٔیّی ٔیّی 

پٛػت ٌبٔلبسٚع   ٘ؼجت ثٝ ػخت (merguiensis Fenneropenaeus  ثٙبثشایٗ ٔیٍٛی ٔٛصی
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 Pontogammarus maeoticus)     ٗٔٙجع ثٟتشی ثشای اػتخشاج آػتبٌضا٘تیٗ ثلٛد. عللاٜٚ ثلشای

داسد ٚ ثلبصدٜ   شیٞب ٘ـبٖ داد وٝ سٚؽ اِٚتشاػٛ٘ذ ٘ؼجت ثٝ سٚؽ خیؼلب٘ذٖ ولبسایی ثلبتت    یبفتٝ

اص سٚؽ  ثللب اػللتفبدٜ (merguiensis Fenneropenaeus  اػللتخشاج ثللشای ٔیٍللٛی ٔللٛصی 

% ثٛد. ٔمذاس وبسٚتٙٛئیذ وُ ثلشای ٔیٍلٛی ٔلٛصی     59% ٚ  95تشتیت  اِٚتشاػٛ٘ذ ٚ خیؼب٘ذٖ ثٝ

 merguiensis Fenneropenaeus)   98/77±33/1ثٝ سٚؽ خیؼب٘ذٖ ٚ اِٚتشاػٛ٘ذ ثٝ تشتیلت 

ثٛد. ٕٞچٙیٗ فعبِیت آ٘تی اوؼیذا٘ی آػتبٌضا٘تیٗ اػتخشاج ؿلذٜ   ِیتش ثش ٌشْ ٔیّی 46/0±77/79ٚ 

 اوؼلیذاٖ ػلٙتضی   دیٍش دس ٔمبیؼٝ ثلب آ٘تلی   اص سٚؽ ػٙتی ثبتتش اص سٚؽ اِٚتشاػٛ٘ذ ثٛد اصطشف

BHT افضایؾ غّظت ٕٞٛاسٜ فعبِیت آ٘تی اوؼیذا٘ی ثب  ٗ تلش اص   آػتبٌضا٘تیٗ دس ٞش دٚ سٚؽ پلبیی

BHT .ثٛد 
 

ٞلبی ٘لٛیٗ دس   وّی ٘تبیح حبكُ اص ایٗ پلظٚٞؾ إٞیلت ضلبیعبت ٚ سٚؽ   طٛس ثٝ: گیری نتیجه

اػتخشاج تشویجبت ثب اسصؽ سا ٘ـبٖ داد. طٛسی وٝ اص ثیٗ دٚ ٔٙجع ا٘تخبة ؿذٜ ثلشای اػلتخشاج   

٘ؼلجت ثلٝ ػلخت پٛػلت      (merguiensis Fenneropenaeus  آػتبٌضا٘تیٗ ٔیٍلٛی ٔلٛصی  

ٞلب ٘ـلبٖ داد   ٔٙجع ثٟتشی ثٛد. اص طشف دیٍش یبفتٝ (Pontogammarus maeoticus  ٌبٔبسٚع

ٞلبی ػلٙتی اػلتخشاج ثبؿلذ صیلشا      تٛا٘ذ خبیٍضیٗ ٔٙبػجی ثلشای سٚؽ وٝ سٚؽ اِٚتشاػٛ٘ذ ٔی

 عّٕىشد ٚ وبسایی ثبتتشی داؿت.
 

سٚؽ  ؼٝیٔمب(. 1403.  شیأ ،یثحش ؛یذٟٔذیػ ،یخعفش ؛یٞذ ،یطجشػتب٘ یشیؿٟ ؛ییحی، ٔملٛدِٛ ؛ؼبیپش ،یضیف: استناد

(  ٚ Fenneropenaeus merguiensis  یٔٛص یٍٛیاص ٔ ٗیاػتخشاج سٍ٘ذا٘ٝ آػتبٌضا٘ت یثشا ؼب٘ذٖیاِٚتشاػٛ٘ذ ٚ خ

فشآٚسی ٚ . دس آة یٛ٘ی عیٔب ٖٛیىشٚأِٛؼی( ثٝ وٕه Pontogammarus maeoticusٔ  ٌبٔبسٚع پٛػت‌ػخت
                                                                 53-66(، 2  16، ٍٟ٘ذاسی ٔٛاد غزایی

                                                                                                                       
 

                                                       DOI: 10.22069/fppj.2024.21715.1778 
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 مقذمه

 ٟٔٓ ٔٛاد غزایی، یىی اص ٔـخلبت عٙٛاٖ ثٝ، سً٘ 

ثیٙللبیی دسن ؿللذٜ ٚ اص ٘ظللش پللزیشؽ    ٚػللیّٝ  ثللٝ

تٕللبْ  تمشیجللبًصیللشا  ثؼللیبس ٟٔللٓ اػللت وٙٙللذٜ ٔلللشف

خبْ ثٛدٜ تب صٔلب٘ی   كٛست ثٝ وٝ ٍٞٙبٔیاص  ،ییغزأٛاد

ُ ذ ثب یه سً٘ ٘وٝ ثٝ غزای وبُٔ تجذیُ ؿٛ َ  لبثل  لجلٛ

ً  .(2 ؿلٛ٘ذ  ٔلی ؿلٙبختٝ   وٙٙذٜ ٔلشفثشای  اص ٞلب   س٘ل

 تمبضلبی ٞؼلتٙذ ٚ   غلزایی  ٞلبی  افضٚد٘ی تشیٗ ٔتذاَٚ

ٝ  ٞلب  آٖخٟلت اػلتفبدٜ اص    خٟب٘ی  اػلت  افلضایؾ  سٚثل

ُ ثٝ  وٙٙذٌبٖ ٔلشفأشٚصٜ ، ٚخٛد ثبایٗ اص  آٌلبٞی  دِیل

ثٝ  ثیـتشی تٕبیُ ػٙتضی افضٚد٘یاثشات ٘بٔطّٛة ٔٛاد 

 طجیعی، ٔٙـأثب  ٞب سً٘. داس٘ذ طجیعی ٞبی سً٘ٔلشف 

ٔٛتبط٘یه ٚ  اثشات آِشطیه، ػٙتضی ٞبی سً٘ ثشخلاف

 ٞلبی  ٚیظٌی ٞب آٖاص  ثشخیحتی ٚ  ٘ذاؿتٝ صایی ػشطبٖ

 ٘یلض  ػلشطب٘ی ٚ ضذ  ٔیىشٚثیضذ  اوؼیذا٘ی،آ٘تی ٔفیذ

ٗ  .(3  داس٘ذ ٝ  آػلتبٌضا٘تی ً وبستٙٛئیلذی   سٍ٘ذا٘ل  ثبس٘ل

ولشثٗ،  ٞلبی   اتٓثٝ دِیُ داؿتٗ  اػت وٝ لشٔض-٘بس٘دی

دس ػللبختبس خللٛد، دس ٌللشٜٚ   ٞیللذسٚطٖ ٚ اوؼللیظٖ  

. ایلٗ سٍ٘ذا٘لٝ دس ثلیٗ    ؿٛد ٔی ثٙذی طجمٝ ٞب ٌضا٘تٛفیُ

ٗ ٔـتمبت اوؼیظٖ داس وبسٚتٙٛئیلذی   ٔیلضاٖ سا   ثلبتتشی

ثبصیلللبثی وبستٙٛئیلللذٞبیی ٔب٘ٙلللذ    .(4  داسا اػلللت

آػتبٌضا٘تیٗ اص ٔحلٛتت خب٘جی خبٔذ ٔیٍٛ ثلٝ دِیلُ   

وللبسثشد آٖ دس كللٙبیع داسٚیللی، ؿللیٕیبیی ٚ غللزایی ٚ 

خللٛسان داْ، ثللٝ عّللت س٘للً دٞللی ٚ خللٛاف آ٘تللی 

ٌؼلتشدٜ ٔلٛسد ٔطبِعلٝ للشاس ٌشفتلٝ       طٛس ثٝاوؼیذا٘ی 

تشویت  كٛست ثٝطجیعی  ثٝ طٛسایٗ سٍ٘ذا٘ٝ  .(5 اػت

ؿذٜ ثب پشٚتئیٗ ٚ چشثی دس پٛػلتٝ خشچٙلً دسیلبیی،    

ٔیٍٛ ٚ ػبیش ػخت پٛػتبٖ دس سً٘ آثی سٚؿٗ ٚخٛد 

داسد وٝ پلغ اص د٘لبتٛسٜ ؿلذٖ پلشٚتئیٗ طلی فشآیٙلذ       

اص  ؿلٛد.  حشاستی آصاد ؿذٜ ٚ ثٝ سً٘ كٛستی دیذٜ ٔی

 پٛػلت  ػلخت ثیٗ ػلخت پٛػلتبٖ، ٌبٔلبسٚع یله     

وـٛسٞب اػت ٚ ثشخی دس ٘بخٛسپب ٚ ٌٛ٘ٝ تدبسی ٟٔٓ 

، ا٘للٛا  یغّظللت ثللبتی ٔللٛاد وبسٚتٙٛئیللذی، پشٚتئیٙلل

ی چشة ضشٚسی غیشاؿلجب   ٚ اػیذٞب ٞب ٔختّف آ٘ضیٓ

اص  ٗیاػلتخشاج آػلتبٌضا٘ت   یثلشا  (.6  ثبؿلذ  ٔلی سا داسا 

ٗ  ذٞب،یٞب، اػل  حلاَ  یٞلب  سٚؽ ،یخلٛساو  یبٞل  سٚغل

 ،یفلٛق ثحشا٘ل   بتتیػ اِٚتشاػٛ٘ذ، ،ٔبوشٚٚیٛ ،یٕیآ٘ض

فـلبس   ٙذیفشا ،یىشٚثیٔ شیػٛوؼّٝ، تخٕ ،یٛ٘ی عبتیٔب

اص (. 7  ؿلٛد  یاػتفبدٜ ٔل  غیشٜ ٚ یؼیٔغٙبط ذاٖیثبت، ٔ

سا  ٞب دا٘ٝ سً٘تٛا٘ذ اػتخشاج  طشفی، عٛأُ ٔتعذدی ٔی

ٞلبی سٍ٘ذا٘لٝ    لشاس دٞذ وٝ ؿلبُٔ ٚیظٌلی   تأثیشتحت 

ٞلبی ٔٛخلٛد ٚ    ٔلبتشیغ ٕ٘ٛ٘لٝ، فٙلبٚسی   ٘ٛ  ٞذف، 

اخیلش   ٞبی دس ػبَ. (8  ثبؿذ ٞضیٙٝ سٚؽ ٔٛسد ٘ظش ٔی

ٞلبی فلشاس ٚ ػلٕی، اص     لاَدس خٟت وبٞؾ اثشات حل 

1ٔبیعبت یٛ٘ی
ٚ  وٙٙذٜ خؾَ پلاح عٙٛاٖ ثٝ دٚػت آة 

اػلتخشاج وٙٙلذٜ    لاَح عٙٛاٖ ثٝ ٌشیض آةٔبیعبت یٛ٘ی 

اػتفبدٜ ؿذٜ اػت. ٔبیع یلٛ٘ی یله ٕ٘له دس حبِلت     

ُ  وٝ ثٝ ٔبیع اػت ُ  فیضیىٛؿلیٕیبیی  خلٛاف  دِیل  لبثل

 ثخلبس  فـلبس  ٚ ثبت حشاستی ٚ ؿیٕیبیی پبیذاسی تٙظیٓ،

٘ظلش   دس ػلجض  ٞلبی  حلاَ اصخّٕٝ اتبق، دٔبی دس ٘بچیض

ٔتـللىُ اص  ػللبختبس ِٔٛىللِٛی ؿللذٜ ٚ داسای ٌشفتللٝ

ٗ  .(9  ٔختّف اػلت  ٞبی آ٘یٖٛٚ  ٞب وبتیٖٛ َ  ثلبای ، حلب

آِلی   ٞبی حلاَٚیؼىٛصیتٝ اوثش ٔبیعبت یٛ٘ی ثیـتش اص 

٘تیدٝ ٔٙدش ثٝ ولبٞؾ ٘لشا ا٘تملبَ خلشْ      اػت وٝ دس

اػت وٝ  أیذٚاسوٙٙذٜسٚؿی  ٔیىشٚ أِٛؼیٖٛ .ؿٛد ٔی

  َ ٞلب سا دس كلٙبیع    أىبٖ اػتخشاج ا٘تخلبثی ثیِٛٔٛىلٛ

 تعشیف، اصِحبظ (.10  وٙذ ٔیغزایی ٚ ؿیٕیبیی فشاٞٓ 

 ٔلللبیع دٚ اص ٘بٔتدلللب٘غ ػلللبٔب٘ٝ یللله أِٛؼلللیٖٛ

ٝ  اػت أتضاج غیشلبثُ ٗ  دس ول ٝ  چٙلی  اص یىلی  ای ػلبٔب٘

 ثلیؾ  لطش ثب ٞبیی لطشٜ كٛست ثٝ دیٍش ٔبیع دس ٞب ٔبیع

 ٞللبی ػللللبٔب٘ٝ دس. ؿللٛد ٔللی پشاوٙللذٜ ٔیىللشٖٚ 1/0 اص

 دس ٞؼللتٙذ؛ آة ٚ سٚغٗ اغّت ٔبیللع دٚ ایٗ غزایی

 آة فللبص دس سٚغللٗ لطللشات ؿللذٖ پشاوٙللذٜ كللٛست

ٗ  ٘لٛ   اص أِٛؼیٖٛ (پیٛػتٝ فبص عٙٛاٖ ثٝ   آة دس سٚغل

 O/W )ُدس آة لطلشات  اٌش ٚ ؿٛد ٔی تـىی  ٗ  سٚغل

                                                           
1. Ionic liquids 
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 (W/O  سٚغٗ دس آة ٘ٛ  اص أِٛؼیٖٛ ؿٛ٘ذ، پشاوٙذٜ

ٝ  دسحلبِی  ثٛد، خٛاٞذ ٖ   ول  ٘لٛعی  ٞلب  ٔیىلشٚ أِٛؼلیٛ

ٖ  فلاثشخ وٝ ٞؼلتٙذ أِٛؼلیٛ٘ی ػلبٔب٘ٝ  ٞلب  أِٛؼلیٛ

 پشاوٙلللذٜ  فبص ا٘ذاصٜ ٚ پبیذاس٘ذ تشٔٛدیٙبٔیىی ِحبظ اص

ٛ . ٘لب٘ٛٔتش اػلت   10-100 حذٚد ٞب آٖ دس  ثلشای  تًاكل

ٝ  یه تٟیٝ ٝ  ٔیىلشٚ أِٛؼلیٛ٘ی   ػلللبٔب٘ ٝ  ثل  خلض   ػلل

 تًٔعٕللٛ  ػللٛسفبوتب٘ت ٚ سٚغللٗ آة، ؿللبُٔ اػبػللی

 ٔخّلٛ   ثلب  اػت؛ ٘یبص( وٛػللٛسفبوتب٘ت یه ثب ٕٞشاٜ

ٝ  اخضا ، ایٗ اص ٔٙبػت ٞبی ٘ؼجت وشدٖ ٔیىلشٚ   ػلبٔب٘

ٔیىشٚ  دس٘تیدٝ،. ٌیشد ٔی ؿىُ خٛد خٛدی ثٝ أِٛؼیٖٛ

 ٌشا٘لشٚی  ثب ؿفبف، ظبٞشی ثب ٞبیی ػبٔب٘ٝ ٞب أِٛؼیٖٛ

 ٔلشف ثب ،ٞب أِٛؼیٖٛ فلاثشخ ٚ پبیذاس٘ذ ثؼیبس ٚ وٓ

ُ  ا٘لشطی  ٔللشف  ثذٖٚ یب ا٘شطی وٓ ثؼیبس ٔمذاس  ؿلى

ٔطّلٛثی   ٞلبی  ٚیظٌلی  ٞب أِٛؼیٖٛٔیىشٚ (.1 ٌیش٘ذ ٔی

ٚیؼللىٛصیتٝ وللٓ ٚ  ،تشٔٛدیٙللبٔیىی پبیللذاسی اصخّٕللٝ

 آة دٚػتظشفیت ا٘حلاَ پزیشی صیبد ثشای تشویجبت 

ٔیىلشٚ  اص  ،(. تب ثٝ ألشٚص 11داس٘ذ  سا ٚ چشثی دٚػت 

ً ، ٞب پشٚتئیٗثشای اػتخشاج  ٞب أِٛؼیٖٛ ٝ  س٘ل ٚ  ٞلب  دا٘ل

، اػلتفبدٜ  دیٍلش  اصطشف. ا٘ذ وشدٜعٙبكش وٕیبة اػتفبدٜ 

 خٟت وٓ، ا٘شطی ٔلشف ٚیظٌی ثب، اص أٛاج فشاكٛت

 ٚ ثلضسي  ٔمیلبع  دس فلشآٚسی  عّٕیلبت،  ٞضیٙٝ وبٞؾ

. اكُ اػلتفبدٜ اص  ثبؿذ ٔی ٔفیذ اػتخشاج ٔیضاٖ افضایؾ

ثٝ دِیلُ ٘یلشٚی ثشؿلی ثلبت ٘بؿلی اص       أٛاج فشاكٛت

وبٚیتبػیٖٛ أٛاج فشاكٛت ٕٞشاٜ ثب ثلشؽ   ٞبی حجبة

صیؼتی ٔب٘ٙلذ   ٞبی ِٔٛىَٛوٝ اػتخشاج  ٔىب٘یىی اػت

سا ثلٝ ٔملذاس صیلبد     ٞلب  وبسٚتٙٛئیذ، ِیپیذٞب ٚ ٞب پشٚتئیٗ

ٚ ٕٞىبساٖ  Gao، ساػتب ٕٞیٗ س. د(12 دٞذ ٔیافضایؾ 

 عبتیاص ضلب  ٗی، ثٝ اػلتخشاج آػلتبٌضا٘ت  2020دس ػبَ 

 ٔیىشٚ أِٛؼیٖٛ ٚ اِٚتشاػٛ٘ذثب اػتفبدٜ اص أٛاج  ٍٛیٔ

ٖ  پشداختٙلذ.    ٔبیع یٛ٘ی ٚ  ٔیىلشٚ أِٛؼلیٛ ی تلش ی حلب

 ؾیثبعللا افللضا، ثشٚٔبیللذ ْٛیفؼللفٛ٘ ُیللٚوتا  ُیللثٛت

 ُیلللثلللٝ دِ ٗیاػلللتخشاج آػلللتبٌضا٘ت تٛخلللٝ لبثلللُ

ٚ  تلللش للللٛی هیاِىتشٚاػلللتبت ٞلللبی ثلللشٕٞىٙؾ

سٚؽ  ٗیل ؿلذ. دس ا  یذسٚط٘یل ٞ ٛ٘لذ یپ ٞبی ثشٕٞىٙؾ

ٛ٘  تیتشو  60ٚات،  50  هیاػتخشاج ثب أٛاج اِٚتشاػل

ی تلش  یٛ٘یل  عیٔلب  أِٛؼیٖٛٔیىشٚ( ٚ اػتفبدٜ اص مٝیدل

سا٘لذٔبٖ   حیدس آة، ٘تب ثشٚٔبیذ ْٛیفؼفٛ٘ ُیٚوتا  ُیثٛت

ولٝ   آٚسد ثلٝ دػلت   ٗیآػتبٌضا٘تی ثشاخٛثی اػتخشاج 

ٖ  اػت وٝ  تیٚالع ٗیاص ا یحبو  ٞلبی  ٔیىلشٚ أِٛؼلیٛ

ی ثللشا یٔٙبػللج ٗیٍضیخللب ،یللٛ٘ی یعللبتثللش ٔب یٔجتٙلل

سٍ٘ذا٘لٝ   ٗیا یبثیٔشػْٛ دس اػتخشاج ٚ ثبص یٞب حلاَ

 ٚ Sharayeiدس ٕٞلیٗ ساػلتب،    .(13  ٞؼلتٙذ  یعل یطج

، اص أٛاج اِٚتشاػلٛ٘ذ ثلشای   2021ٕٞىبسا٘ؾ دس ػبَ 

ولبسایی اػلتخشاج آػلتبٌضا٘تیٗ اص پٛػلتٝ      ػلبصی  ثٟیٙٝ

اػللتفبدٜ  Penaeus semisulcatusٔیٍللٛی ثجللشی ػللجض

ٞللبی غیللش  وشد٘للذ. آػللتبٌضا٘تیٗ ثللب اػللتفبدٜ اص حلللاَ

ٖ  -اتش، اٖ ْٛیپتشِٚلطجی/لطجی   ( ٍٞضاٖ، اتلبَ٘ٛ، اػلتٛ

اتش، اػلتٖٛ،   تبیی ػٝٞبی  خذاٌب٘ٝ ٚ دس ٔخّٛ  طٛس ثٝ

دس  15:75:10ٚ  50:45:5 ،35:50:15ٞبی  آة ثٝ ٘ؼجت

 ػبعت( اػلتخشاج ؿلذ.   6ٚ  4، 2ٞبی ٔختّف   صٔبٖ

 یثلبتتش ثلشا   تیل ثلب لطج  ییٞب ٘ـبٖ داد وٝ حلاَ حی٘تب

صٔلبٖ   ؾیتش ثٛد٘ذ ٚ افضا ٔٙبػت ٗیاػتخشاج آػتبٌضا٘ت

بعللا ثٟجللٛد عّٕىللشد ػللبعت ث 6ثللٝ  2اػللتخشاج اص 

ذٜ ػبیش ٔطبِعبت ا٘دلبْ ؿل  . ثشسػی (14 اػتخشاج ؿذ

ثشای اػتخشاج ػبیش  ٞب ٔیىشٚ أِٛؼیٖٛ٘ـبٖ داد وٝ اص 

دس ٚ ٕٞىلبسا٘ؾ   Qin ؿٛد. ٘یض اػتفبدٜ ٔی ٞب دا٘ٝ سً٘

ٔیىشٚ ، اص تشویت سٚؽ اػتخشاج ثٝ وٕه 2022ػبَ 

اػلتخشاج   ثبت ثلشای ِٚتبط  ٚ تخّیٝ اِىتشیىی أِٛؼیٖٛ

ػلجض ٌلشدٚ ٚ    اص پٛػتٝطجیعی ٘فتٛویٖٙٛ  ٞبی دا٘ٝ سً٘

ثللٝ حللذاوثش سػللب٘ذٖ اسصؽ ایللٗ ٔحلللَٛ خللب٘جی   

ٖ   17وـبٚسصی پشداختٙذ. اثتذا اص ثیٗ   ٔیىلشٚ أِٛؼلیٛ

فشٔٛتػلیٖٛ ثٟیٙلٝ   ، ٔختّلف  ٞلبی  ٘ؼلجت تٟیٝ ؿذٜ ثب 

ا٘تخبة ؿذ. ثبتتشیٗ ثلبصدٜ   ٞب دا٘ٝ سً٘ثشای اػتخشاج 

 ٔیىشٌٚشْ ثش ٌشْ ٌضاسؽ ؿذ. 3/0 ± 1/67٘فتٛویٖٙٛ 

ثٙبثشایٗ تشویت دٚ سٚؽ پیـٟٙبدی رولش ؿلذٜ ثبعلا    

 ثشاثلشی سٍ٘ذا٘لٝ ؿلذ    52/1افضایؾ سا٘ذٔبٖ اػتخشاج 
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ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح ثشتش اػلتخشاج آػلتبٌضا٘تیٗ دس    .(15 

ٔبیع یٛ٘ی ثیٗ  ٔیىشٚ أِٛؼیٖٛسٚؽ خیؼب٘ذٖ تٛػط 

سٚغلٗ   ،(1:2اػلتبت  اتیلُ  : اتبَ٘ٛ ، اتبَ٘ٛ ٞبی حلاَ

ٖ آفتبثٍشداٖ ٚ  ایلٗ   .(1  ٔلبیع یلٛ٘ی(   ٔیىشٚ أِٛؼلیٛ

خیؼب٘ذٖ ثٝ وٕه  ػٙتی  ٔمبیؼٝ سٚؽ ثبٞذفٔطبِعٝ 

ٖ  حلاَ  ثلب سٚؽ   ٔلبیع یلٛ٘ی دس آة   ٔیىلشٚ أِٛؼلیٛ

  ا٘دبْ ؿذ. دػتٍبٞی اِتشاػٛ٘ذ

 

 ها روشمواد و 

Fenneropenaeus   ٔیٍللٛی ٔللٛصی :مووواد اولیووه

merguiensis)  ٌٚبٔلللللبسٚع پٛػلللللت ػلللللخت 

 Pontogammarus maeoticus)  تأییذثب  ٝ اص  ٘ٛ  ٌٛ٘ل

سٍ٘ذا٘لٝ  تٟیٝ ؿلذ٘ذ.   فبسع خّیحپظٚٞـىذٜ اوِٛٛطی 

ٚ  DPPH%، 98<آػللتبٌضا٘تیٗ تدللبسی ثللب خّللٛف   
1

BHT سی ؿللذ٘ذ. اص ؿللشوت ػللیٍٕب آِللذسیا خشیللذا

تلشی   ٔبیع یٛ٘ی ٚ HPLC ای تدضیٝپشٚپبَ٘ٛ ثب دسخٝ 

ٚ تشیتٖٛ ( Br 4448p  2ثشٚٔبیذ ثٛتیُ اوتیُ فؼفٛ٘یْٛ

َ  99<ثب خّٛف  1003ایىغ  ثٛتلبَ٘ٛ   دسكذ ٚ ٘شٔلب

تٟیلٝ  دسكذ اص ؿشوت ػیٍٕب آِذسیا  9/99ثب خّٛف 

دس ٔعبٚ٘للت غللزا ٚ داسٚی  ٞللب آصٔللبیؾوّیللٝ . ؿللذ٘ذ

 دا٘ـٍبٜ عّْٛ پضؿىی ٞشٔضٌبٖ ا٘دبْ ٌشفت.

 ٔیٍللٛی ٔللٛصیپٛػللتٝ  :هووا نمونووه سووا ی آموواده

 merguiensis Fenneropenaeus)  ٚپٛػللت ػللخت 

ثللب آة ( Pontogammarus maeoticus  ٌبٔللبسٚع

ٗ  خـهؿؼتٝ ؿذ٘ذ ٚ دس  خٛثی ثٝٔمطش   ا٘دٕلبدی  ول

 Alpha-Christ–، dryer freeze LD،  ٖ  -50دس (، إِٓلب

ػبعت خـله ٚ ػلپغ    48ثٝ ٔذت  ٌشاد ػب٘تیدسخٝ 

پٛدس ؿذ٘ذ. پٛدسٞلبی حبكلُ ثلب اِله آصٔبیـلٍبٞی      

ٚ دس  ٔیىشٚٔتش اِه ؿلذٜ  15اص  تش وٛچهای ٔؾ داس

 (.13  ؿذ٘ذ یخچبَ ٍٟ٘ذاسی

                                                           
1. Butylated hydroxytoluene 

2. Tributyloctylphosphonium Bromide 

3. Triton X-100 

ٔیىللشٚ حلللاَ ٔللٛسد اػللتفبدٜ  حوو: : سووا ی آموواده

ٝ    أِٛؼیٖٛ ثلب تٛخلٝ ثلٝ     ٔبیع یلٛ٘ی دس آة اػلت ول

ثلذٖٚ كلشف    ٔیىشٚ أِٛؼیٖٛتـىیُ خٛد ثٝ خٛدی 

 :(13 ثٝ سٚؽ صیش تٟیلٝ ؿلذ   ا٘شطی ٚ فمط ثب ٞٓ صدٖ

ثٛتیُ اوتیُ فؼلفٛ٘یْٛ ثشٚٔبیلذ: تشیتلٖٛ ایىلغ     تشی 

تشیتلٖٛ ایىلغ    1 ثٝ 3٘ؼجت  ثب  ثٛتبَ٘ٛ٘شٔبَ  –100

 ٞلبی  ٘ؼلجت ثلب  ثٝ تشتیت  آة،: ثٝ ٘شٔبَ ثٛتبَ٘ٛ( 100

 ایٗ تشویجلبت  .٘ذؿذ ٔخّٛ  62/0: 25/0: 13/0خشٔی

وٕه ػٛسفبوتب٘ت ٚ فلبص  -فبص غیش لطجی، ػٛسفبوتب٘ت

. ایلٗ حللاَ   ؿلٛ٘ذ  ٔیسا ؿبُٔ  ٔیىشٚ أِٛؼیٖٛلطجی 

 .دس دٔبی اتبق لبثُ ٍٟ٘ذاسی اػت

سوونتی و اسووتارا  بووا  در روش اسووتارا  نحوووه

ثللشای اػللتخشاج آػللتبٌضا٘تیٗ ثللٝ سٚؽ  :اولتراسوووند

دس  ٔیىشٚ أِٛؼلیٖٛ ٔلبیع یلٛ٘ی دس آة    حلاَ ػٙتی،

ٔخّلٛ    ٞلب  ٕ٘ٛ٘ٝثشاثش ثب پٛدس  5دٔبی ٔحیط ثٝ ٘ؼت 

خیؼلب٘ذٖ دس  سٚؽ تحلت   ػلبعت  24ؿذ ٚ ثٝ ٔذت 

اػللتخشاج دس حٕللبْ   .دٔللبی ٔحللیط لللشاس ٌشفللت   

ویّلٛٞشتض   40ثب فشوب٘غ  ػٛئیغ( ،Sono  اِٚتشاػٛ٘ذ

ثشاثللش  5دس ٘ؼلجت   ٌلشاد  ػللب٘تیدسخلٝ   1/41ٚ دٔلبی  

دلیمٝ ا٘دلبْ   30ٚ صٔبٖ ٚات  60تٛاٖ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ،  حلاَ

 8500دلیمٝ ثلب   10ػپغ ٔخّٛ  حبكّٝ ثٝ ٔذت ؿذ. 

 ػلللب٘تشیفیٛطدٚس دس دلیملللٝ تحلللت دٔلللبی ٔحلللیط 

، ؿللذ( إِٓللبٖ، Eppendorf  داس ػللب٘تشیفیٛط یخچللبَ 

ٝ لؼٕت ثبتیی ٕ٘ٛ٘ٝ سا خذا وشدٜ ٚ لؼلٕت   ٗ  تل  ٘ـلی

ٜ لجللُ ٔدللذداً تحللت اػللتخشاج لللشاس ؿللذٜ ثللٝ ؿللیٛ

ٝ ٌشفت خٟت دس ٘ظش ٌشفتٗ ثمبیبی احتٕبِی  ٗ  تل  ٘ـلی

ثلب ٔملذاس    ٚ پغ اص ػب٘تشیفیٛط، ثخؾ ثبتیی آٖ ؿذٜ(

 ٔیىشٚٔتشی فیّتش ؿلذ  45/0ثب فیّتش لجُ تشویت ؿذٜ ٚ 

 (.16  تب ثشای آ٘بِیض آٔبدٜ ٌشدد

محتوووای کوور کاروینوایوودها  ار یووابی: هووا آ مووو 

ٔحتٛای وبسٚتٙٛئیذ وُ ثب اػلتفبدٜ   :)آستاگزانتین کر(

اػللپىتشٚفتٛٔتشی طجللك سٚؽ   ٞللبی ٌیللشی ا٘للذاصٜاص 

تعییٗ ( 2016 ٚ ٕٞىبساٖ  Haque تٛػط ٌضاسؽ ؿذٜ
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 4ٔحتٛای وُ وبسٚتٙٛئیذٞب، خلزة   تعییٗ ؿذ. خٟت

اػللتخشاج ؿللذٜ تٛػللط   ٞللبی ٔحّللَٛاص  ِیتللش ٔیّللی

 UV-Visاػلللپىتٛفتٛٔتش   دػلللتٍبٜ 1اػلللپىتشٚفتٛٔتش

 Shimadzu ،ٗ٘لللب٘ٛٔتش  450 ٔلللٛج طلللَٛدس ( طاپللل

 ؿللذ ٚ اص ضللشیت خبٔٛؿللی ٚیللظٜ    ٌیللشی ا٘للذاصٜ

 ٔطبِعللبت ثشاػللبع .ؿللذ اػللتفبدٜ 2100 آػللتبٌضا٘تیٗ

 ٝ  وبسٚتٙٛئیلذ  ٔحتلٛای  ،پیـیٗ ا٘دبْ ؿذٜ دس ایٗ ساثطل

آػتبٌضا٘تیٗ ولُ دس ٘ظلش ٌشفتلٝ     ،ٔٛج طَٛدس ایٗ  وُ

( ثب اػلتفبدٜ  TAC  2وُ آػتبٌضا٘تیٗ ٔحتٛای. ثبصدٜ ؿذ

ٓ  Vولٝ دس آٖ،   ثلشآٚسد ؿلذ   (1 اص ٔعبدِٝ   (ml  حدل

( grٚصٖ خـله    Wخلزة ٚ   Aحلاَ ٔٛسد اػتفبدٜ 

 (.17  ؿذ ٗییدس حلاَ تع ٔبدٜ ٔٛسد ٘ظش

 

    
    100

21  
(        1  ٔعبدِٝ                             

 ٔٙحٙی اػتب٘ذاسد :آنالیز آستاگزانتین با اسپکتروفتومتر

ٗ ٔختّلف   ٞلبی  سللت ثب تٟیلٝ  آػتبٌضا٘تیٗ   آػلتبٌضا٘تی

ثلب  ِیتلش   ٔیّلی ثلش   ٌشْ ٔیّی 1-0 ٞبی غّظتدس  خبِق

حلاَ سٍ٘ذا٘ٝ خلبِق   عٙٛاٖ ثٝپشٚپبَ٘ٛ -2اػتفبدٜ اص 

 ٞلب  علبسٌٜشدیذ. خزة آػتبٌضا٘تیٗ سػٓ آػتبٌضا٘تیٗ 

( دػلللتٍبٜ 478DO  ٘لللب٘ٛٔتش 478 ٔلللٛج طلللَٛدس 

دس ػلٝ تىلشاس    ٚ ٌیشی ا٘ذاصٜ UV-VISاػپىتشٚفتٛٔتش 

ثلب اػلتفبدٜ اص    ٞلب  عللبسٜ  ٗیآػلتبٌضا٘ت  ٔیضاٖثجت ؿذ. 

ٔشثٛ  ثلٝ   Cٌشدیذ. دس ایٗ فشَٔٛ  ٔحبػجٝ (2 ٔعبدِٝ 

 (.18پشٚپبَ٘ٛ اػت -2دس  ٗیغّظت آػتبٌضا٘ت

                             ( 2  ٔعبدِٝ 
DO   

    
                            

(                                 3  ٔعبدِٝ             

    

ایٗ ٔٙظٛس ثشای  :محاسبه درصد با یافت آستاگزانتین

ُ  تدضیٝٔٛسد   ٞب علبسٜ سكلذ  د. للشاس ٌشفتٙلذ   ٚتحّیل

آػللتبٌضا٘تیٗ آػللتبٌضا٘تیٗ ثللب ٔحبػللجٝ دسكذ ثبصیبفللت

 اص تحلت ٞشیله اص ؿلشایط اػلتخشاج     اػتخشاج ؿذٜ
                                                           
1. Spectrophotometr 

2. Total astaxanthin content 

 ثب تٛخٝ ثٝ تٛضیحبت دس  ٕٛ٘ٝ٘ وُ آػتبٌضا٘تیٗٔمذاس 

 (.19  حبكُ ؿذ( 4  ٔعبدِٝ طجك( 1-5-2ثخؾ 

ثبصیبثی%(             4  ٔعبدِٝ  
علبسٜ آػتبٌضا٘تیٗ

آػتبٌضا٘تیٗ وُ
 100                                 

پیکریور  -1-دی فنیور -2،2 مهوار رادیکوا   فعالیت 

اػلتخشاج ؿلذٜ    ٞبی آػتبٌضا٘تیٗ :(DPPH) هیدرا یر

دس یخچبَ ٍٟ٘ذاسی وشدٜ تب خٟت ثشسػی خبكیت سا 

ٔٛسد اػلتفبدٜ للشاس ٌیش٘لذ.     آػتبٌضا٘تیٗ اوؼیذا٘ی آ٘تی

ٔیّی ٔٛتس تٟیٝ  2/0دس غّظت  DPPHاتبِ٘ٛی  ٔحَّٛ

 2ثلب   ٞب علبسٜٔختّف  ٞبی غّظتِیتش اص  ٔیّی 2. ؿذ

تشویلت ؿلذ٘ذ.    DPPHاتلبِ٘ٛی  اص ٔحّلَٛ   ِیتلش  ٔیّی

دلیملٝ ٍٟ٘لذاسی دس دٔلبی     30پغ اص  ٞب ٕ٘ٛ٘ٝخزة 

 ٚ ٌیلشی  ا٘ذاصٜ٘ب٘ٛٔتش  517ٔحیط ٚ ؿشایط تبسیىی دس 

ٝ    DPPHفعبِیت ٟٔبس سادیىلبَ    (5  ثلش اػلبع ٔعبدِل

، اوؼللیذا٘ی آ٘تللی ثبلبثّیللتایللٗ آصٔللٖٛ  .ٔحبػللجٝ ؿللذ

ؿللبٞذ دس  عٙللٛاٖ ثللٝ BHTػللٙتضی  اوؼللیذاٖ آ٘تللی

   (.20ٔـبثٝ ٔمبیؼٝ ؿذ  ٞبی غّظت

 (5ٔعبدِٝ  

DPPH %فعبِیت ٟٔبس سادیىبَ   =[      
  

  
 ]      

A0 َّٛخزة ٔح :DPPH ٕٝ٘ٛ٘ ٖٚثذ 

A : َّٛخزة ٕ٘ٛ٘ٝ ٔخّٛ  ثب ٔحDPPH 

Ab:  ٖٚٔحَّٛ خزة ٕ٘ٛ٘ٝ ثذDPPH 

 

 آنالیز آماری

كلٛست تللبدفی    ٞب ثٝ تحّیُ آٔبسی دادٜ ٚ  تدضیٝ 

   ٝ  ثللللب اػللللتفبدٜ اص آ٘للللبِیض ٚاسیللللب٘غ یىطشفلللل

  ANOVAway-one ثلللب  05/0( دس ػلللطط خطلللبی

ٝ    SPSS 26.0افضاس  ٘شْ كلٛست   ا٘دبْ ٌشفلت. ٘تلبیح ثل

ا٘حشاف ٔعیبس ٌضاسؽ ؿذ. سػلٓ ٕ٘ٛداسٞلب    ±‌ٔیبٍ٘یٗ

ٞب ثب  تٕبٔی آصٖٔٛ ا٘دبْ ؿذ. Excel.2010دس ٘شْ افضاس 

 .ػٝ تىشاس ا٘دبْ ؿذ

 نتایج و بحث

ار یابی محتوای کور کاروینوایودها )آسوتاگزانتین    

٘تللبیح ٔشثللٛ  ثللٝ ٔحتللٛای وللُ وبستٙٛئیللذ    کوور(:
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ٞبی ٔیٍلٛی    آػتبٌضا٘تیٗ وُ( اػتخشاج ؿذٜ اص ٕ٘ٛ٘ٝ

ٚ  (merguiensis Fenneropenaeus  ٔلللللللٛصی

 Pontogammarusپٛػلللت ٌبٔلللبسٚع    ػلللخت

maeoticusٞلبی اػلتخشاج ػلٙتی     ( ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ

 خیؼب٘ذٖ( ٚ اِٚتشاػٛ٘ذ ثٝ وٕله ٔیىلشٚ أِٛؼلیٖٛ    

ثشاثش حلاَ ثلٝ ٕ٘ٛ٘لٝ( دس    5ٔبیع یٛ٘ی دس آة  ٘ؼجت 

، ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. طجك ٘تلبیح ثلٝ دػلت    1خذَٚ 

، ٔیضاٖ وُ وبستٙٛئیذ اػتخشاج ؿذٜ اص 1خذَٚ آٔذٜ اص 

ٚ  (merguiensis Fenneropenaeusٔیٍللٛی ٔللٛصی  

 Pontogammarusپٛػلللت ٌبٔلللبسٚع    ػلللخت

maeoticus دس سٚؽ اِٚتشاػٛ٘ذ ثبتتش اص سٚؽ ػٙتی )

دٞلذ ولٝ    ثبؿذ. ٕٞچٙیٗ ٘تبیح ٘ـلبٖ ٔلی   خیؼب٘ذٖ ٔی

ٔحتللٛای وللُ وبسٚتٙٛئیللذ اػللتخشاج ؿللذٜ اص ٔیٍللٛی 

دس ٞللش دٚ  (merguiensis Fenneropenaeus ٔللٛصی 

پٛػللللت ٌبٔللللبسٚع   سٚؽ ثیـللللتش اص ػللللخت 

 Pontogammarus maeoticusثبؿلذ.   ( ٔیChemat  ٚ

، اِٚتشاػلٛ٘ذ أٛاج ( ٌضاسؽ داد٘ذ وٝ 2020ٕٞىبساٖ  

ٔشاحُ فشایٙذ اػتخشاج تشویجلبت ٌیلبٞی یعٙلی تلٛسْ     

ٔٙظٛس خزة حلاَ ٚ ٘یض خلشٚج تشویجلبت اص    ثبفت ثٝ

ثبفت ثٝ حلاَ سا اص طشیك ایدلبد تخّخلُ ٚ ٔٙبفلز دس    

ثخـلٙذ ٚ ا٘تملبَ خلشْ سا     ٞلب ثٟجلٛد ٔلی    دیٛاسٜ ػَّٛ

ٞلبی   ثشخلاف ؿیٜٕٛٞچٙیٗ  وٙٙذ. ٔی تؼٟیُ ٚ تؼشیع

شیت دیٛاسٜ ػلِّٛی دس  ٔشػْٛ، أٛاج كٛتی ثبعا تخ

ى ٌیبٞی دس طلَٛ   صٔبٖ وٛتبٜ ؿذٜ ٚ علبسٜ یه ٔذت

. ٘تلبیح حبكلُ اص   (21  یبثلذ  دیٛاسٜ ػِّٛی ا٘تـبس ٔلی 

دس پللظٚٞؾ حبضللش ثللب ایللٗ ٌللضاسؽ ٔطبثمللت داسد.  

ٚ ٕٞىللبساٖ دس ػللبَ  Gaoساػللتبی ٕٞللیٗ پللظٚٞؾ  

ٛ یٔ عبتیاص ضلب  ٗی، ثٝ اػتخشاج آػتبٌضا٘ت2020 ثلب   ٍل

ٖ  حلاَ  ٚ ػٛ٘ذاِٚتشااػتفبدٜ اص  ٔلبیع   ٔیىلشٚ أِٛؼلیٛ

ٖ    پشداختٙذ.   یٛ٘ی اػلتخشاج   ٘تلبیح ٘ـلبٖ داد ولٝ ٔیلضا

 هیاِىتشٚاػلتبت  ٞلبی  ثلشٕٞىٙؾ  ُیثٝ دِوبستٙٛئیذ وُ 

ثب اػتفبدٜ اص  ٞبی پیٛ٘ذ ٞیذسٚط٘ی تش ٚ ثشٕٞىٙؾ لٛی

    ٝ طلٛس لبثلُ تلٛخٟی     ٔیىشٚ أِٛؼلیٖٛ ٔلبیع یلٛ٘ی ثل

( ثب اػلتفبدٜ  2010ٚ ٕٞىبساٖ   Bi (.13  افضایؾ یبفت

اِٚتشاػٛ٘ذ آػلتبٌضا٘تیٗ سا اص   سٚؽ اص ٔبیعبت یٛ٘ی ٚ

٘تلبیح ٘ـلبٖ داد ولٝ    . ٕ٘ٛد٘ذضبیعبت ٔیٍٛ اػتخشاج 

سػلیذ ٚ   دسكذ 98 ثٝ ؿذٜ ٔیضاٖ آػتبٌضا٘تیٗ اػتخشاج

(. ایللٗ 22 ٘ؼللجت ثللٝ سٚؽ ٔعٕللِٛی افللضایؾ یبفللت

ٔطبثملت  ٞب ثب ٘تبیح ثٝ دػت آٔذٜ دس ایٗ پظٚٞؾ  یبفتٝ

 داسد.
 

با استفاده ا  خیساند  )روش سنتی( و  و میگوی مو ی گاماروس پوست ساتدر  بر گرم( لیتر میلی) محتوای کر کارینوایدها -1جدو  

 اولتراسوند
Table 1. The content of total carotenoids (ml/g) in Pontogammarus maeoticus and Fenneropenaeus merguiensis 

using soaking (traditional method) and ultrasound 

 ػخت پٛػت ٌبٔبسٚع

Pontogammarus maeoticus 
 ٔیٍٛی ٔٛصی 

Fenneropenaeus merguiensis 
 سٚؽ اػتخشاج

Extraction method 
5  5 

0.67bB±74.07  1.33bA±77.98 ٖخیؼب٘ذ 

1.62aB±76.26  0.46aA±79.77 اِٚتشاػٛ٘ذ 

 اػلت  ٞب سٚؽثیٗ  داس ٔعٙی اختلاف ٚخٛد دٞٙذٜ ٘ـبٖ ػتٖٛ ٞش دس وٛچه غیشٔـبثٝ حشٚفا٘ذ.  ؿذٜ ٌضاسؽ (n=3 ٔعیبس ا٘حشاف±ٔیبٍ٘یٗ كٛست ثٝ ٞب دادٜ

 05/0p<) . 05/0  داسی ٔعٙیتفبٚت  دٞٙذٜ ٘ـبٖسدیف  دس ٞشحشٚف ثضسيp< ) ٕٝ٘ٛ٘ ٞب اػت.دس 

Data are reported as mean±standard deviation (n=3).Small dissimilar letters in each column indicate a significant 

difference between the methods (p<0.05). Capital letters in each row indicate a significant difference (p<0.05) in the 

samples. 
 

 دس پلظٚٞؾ  :آنالیز آسوتاگزانتین بوا اسوپکتروفتومتر   

حبضش ثشای ٔحبػلجٝ ٔٙحٙلی اػلتب٘ذاسد اص سٌشػلیٖٛ     

. اػلتفبدٜ ؿلذ   آٚسدٖ ٔعبدِٝ خط ثٝ دػتخٟت  خطی

Rضللشایت تعیللیٗ 
خطللی ثللٛدٖ ( 9952/0( ٔمللذاس  2
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ٔطّٛة سا دس ٔحذٚدٜ ا٘تخبة ؿذٜ ثشای آػلتبٌضا٘تیٗ  

٘تبیح حبكُ اص اػتخشاج آػتبٌضا٘تیٗ ثلب  دٞذ.  ٔی٘ـبٖ 

 اِٚتشاػٛ٘ذ ثٝ وٕه اػتفبدٜ اص سٚؽ ػٙتی خیؼب٘ذٖ ٚ

، ٘ـبٖ 2خذَٚ دس  ٔبیع یٛ٘ی دس آة ٔیىشٚ أِٛؼیٖٛ

آػلتبٌضا٘تیٗ ٔٛخلٛد دس    دادٜ ؿذٜ اػلت. طجلك ٘تلبیح   

دس  (merguiensis Fenneropenaeus  ٔیٍلٛی ٔلٛصی  

 ٞلللشدٚ سٚؽ ثلللبتتش اص آػلللتبٌضا٘تیٗ ٔٛخلللٛد دس  

 Pontogammarus  ٌبٔلللبسٚع پٛػلللت ػلللخت

maeoticus) دٞلذ  ٔیلاٜٚ ثشایٗ ٘تبیح ٘ـبٖ ع .ثبؿذ ٔی 

دس  .ثبؿلذ  ٔلی وٝ سٚؽ اِٚتشاػٛ٘ذ ثٟتش اص سٚؽ ػٙتی 

، اص 2021ٕٞىبسا٘ؾ دس ػبَ  ٚ Sharayeiٕٞیٗ ساػتب، 

ٝ أٛاج اِٚتشاػٛ٘ذ ثشای  ولبسایی اػلتخشاج    ػلبصی  ثٟیٙل

 ػللللجض آػللللتبٌضا٘تیٗ اص پٛػللللتٝ ٔیٍللللٛی ثجللللشی

 Penaeus semisulcatus    ٖاػتفبدٜ وشد٘ذ. ٘تلبیح ٘ـلب

اِٚتشاػٛ٘ذ ٔیلضاٖ اػلتخشاج   ج داد وٝ ثب اػتفبدٜ اص أٛا

ٚ ٕٞىلبساٖ   Zhang. (14  یبثذ ٔیٌضا٘تیٗ افضایؾ آػتب

ثلش سٚی اػلتخشاج آػلتبٌضا٘تیٗ اص     ای ٔطبِعٝ( 2014 

ٔحلٛتت خب٘جی ٔیٍٛ ثب اػتفبدٜ اص حللاَ یٛتىتیله   

. ٘تبیح اػتخشاج ثب ٘ذعٕیك ٚ أٛاج فشاكٛت ا٘دبْ داد

اػتفبدٜ اص حلاَ یٛتىتیه ٘ـلبٖ داد ولٝ آػلتبٌضا٘تیٗ    

ثب افضایؾ صٔلبٖ فشاكلٛت   پٛػتٝ ٔیٍٛ اص  آٔذٜ دػت ثٝ

ثٙلللبثشایٗ اػلللتفبدٜ اص ألللٛاج . (23 افلللضایؾ یبفلللت

دس اػللتخشاج  ٔللرثشیلله سٚؽ  عٙللٛاٖ ثللٝاِٚتشاػللٛ٘ذ 

 اػتفبدٜ ؿٛد. تٛا٘ذ ٔیٌضا٘تیٗ آػتب
 

 گاماروس و میگوی مو ی با استفاده  پوست ساتا   (لیتر میلیبر  گرم میلی) استارا  شده آستاگزانتین -2جدو  

 ا  خیساند  )روش سنتی( و اولتراسوند
Table 2. Astaxantin extracted (mg/ml) from Pontogammarus maeoticus and Fenneropenaeus merguiensis using 

soaking (traditional method) and ultrasound 

 ػخت پٛػت ٌبٔبسٚع
Pontogammarus maeoticus 

 
 ٔیٍٛی ٔٛصی

merguiensis Fenneropenaeus 
 سٚؽ اػتخشاج

Extraction method 
5  5 

1.35bB±36.39  0.91bA±54.22 ٖخیؼب٘ذ 

0.48aB±68.14  1.09aA±76.30 اِٚتشاػٛ٘ذ 

 ٞلب  سٚؽثلیٗ   داس ٔعٙلی  اخلتلاف  ٚخلٛد  دٞٙذٜ ٘ـبٖ ػتٖٛ ٞش دس وٛچه غیشٔـبثٝ حشٚفا٘ذ.  ؿذٜ ٌضاسؽ (n=3) ٔعیبس ا٘حشاف±ٔیبٍ٘یٗ كٛست ثٝ ٞب دادٜ

 ٞب اػت.دس ٕ٘ٛ٘ٝ ( >05/0p  داسی ٔعٙیتفبٚت  دٞٙذٜ ٘ـبٖسدیف  دس ٞشحشٚف ثضسي . (>05/0p اػت

Data are reported as mean±standard deviation (n=3). Small dissimilar letters in each column indicate a significant 

difference between the methods (p<0.05). Capital letters in each row indicate a significant difference (p<0.05) in the 

samples. 

 

دسكللذ ثبصیبفللت   :درصوود با یافووت آسووتاگزانتین 

آػلتبٌضا٘تیٗ اػلتخشاج   آػتبٌضا٘تیٗ ثلب ٔحبػلجٝ دسكذ  

 ٔمللذاس اص تحللت ٞشیلله اص ؿللشایط اػللتخشاج  ؿللذٜ

ثلٝ  ، 4( ثب تٛخٝ ثٝ ٔعبدِٝ TAC  ٕ٘ٛ٘ٝ وُ آػتبٌضا٘تیٗ

آٔللذ ٚ ٘تللبیح حبكللُ اص دسكللذ ثبصیبفللت     دػللت

ٝ آػلللتبٌضا٘تیٗ اص    ٔیٍلللٛی ٔلللٛصی   ٞلللبی  ٕ٘ٛ٘للل

 merguiensis Fenneropenaeus)  ٚپٛػللت ػللخت 

ثب اػلتفبدٜ   (Pontogammarus maeoticus ٌبٔبسٚع 

اص سٚؽ ػلللٙتی خیؼلللب٘ذٖ ٚ سٚؽ اِٚتشاػلللٛ٘ذ دس  

 ثلٝ دػلت  ، ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. طجك ٘تلبیح  3خذَٚ 

   ٗ  اص ٔیٍلٛی ٔلٛصی   آٔذٜ دسكلذ ثبصیبفلت آػلتبٌضا٘تی

 merguiensis Fenneropenaeus)  ثلللللللبتتش اص

 Pontogammarus ٌبٔلللبسٚع  پٛػلللت ػلللخت

maeoticus )عللاٜٚ ثلشایٗ ثلبصدٜ اػلتخشاج     ثبؿلذ  ٔی .

آػلللتبٌضا٘تیٗ دس سٚؽ اِٚتشاػلللٛ٘ذ ثلللبتتش اص سٚؽ  

سٚؽ  ی. ایلٗ ٘تلبیح ولبسایی ثلبت    ثبؿلذ  ٔلی خیؼب٘ذٖ 

اِٚتشاػٛ٘ذ دس اػتخشاج آػلتبٌضا٘تیٗ ٚ افلضایؾ ثلبصدٜ    

. دٞلذ  ٔلی اػتخشاج دس ٔمبیؼٝ ثب سٚؽ ػٙتی سا ٘ـلبٖ  

Khoo   ٖاص ٔبیعبت یلٛ٘ی  2021ٚ ٕٞىبسا ) ٝ ٖ  ثل  عٙلٛا

یه حلاَ ٔطّٛة ثشای ٘فٛر ثٝ دیٛاسٜ ػِّٛی خّجله  
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H. pluvialis   ٜخٟللت اػللتخشاج آػللتبٌضا٘یٗ اػللتفبد

ٕ٘ٛد٘ذ. ٘تبیح ٘ـبٖ داد ولٝ اػلتفبدٜ اص ٔبیعلبت یلٛ٘ی     

 ؿلٛد  ٔلی ثبعا افضایؾ ثلبصدٜ اػلتخشاج آػلتبٌضا٘تیٗ    

ٖ  ٚ Qin دس ٔطبِعٝ ٔـبثٟی .(24  (، اص 2022  ٕٞىلبسا

ٖ  تشویت سٚؽ اػتخشاج ثٝ وٕله   ٚ  ٔیىلشٚ أِٛؼلیٛ

 ٞلبی  دا٘ٝ سًِ٘ٚتبط ثبت ثشای اػتخشاج تخّیٝ اِىتشیىی 

ػلجض ٌلشدٚ ٚ ثلٝ حلذاوثش      اص پٛػتٝطجیعی ٘فتٛویٖٙٛ 

سػللب٘ذٖ اسصؽ ایللٗ ٔحلللَٛ خللب٘جی وـللبٚسصی    

پشداختٙذ. ٘تبیح ٘ـبٖ داد تشویلت دٚ سٚؽ پیـلٟٙبدی   

ثشاثشی  52/1روش ؿذٜ ثبعا افضایؾ سا٘ذٔبٖ اػتخشاج 

( دس 2022ٕٞىلبساٖ    ٚ Lee(. 15  ؿلٛد  ٔلی سٍ٘ذا٘ٝ 

ىلبٖ اػلتخشاج آػلتبٌضا٘تیٗ دس    ثٝ ثشسػی أ ای ٔطبِعٝ

ثلب ػلبختبس    Haematococcus lacustrisدٔبی اتبق اص 

دیٛاسٜ ػِّٛی ضخیٓ ٚ پیچیذٜ، ثلب اػلتفبدٜ اص تشویلت    

ٔلبیع یلٛ٘ی   وٛاستض فٛق ٘لبصن ثلب   -ٞبی آِفب ٘ب٘ٛكفحٝ

پشداختٙللذ.  ایٕیللذاصِٚیْٛ ٔتیللُ-3-ٔجتٙللی ثللش اتللیّٗ

اص چٟبس ٘لٛ  ٔختّلف    ب اػتفبدٜاػتخشاج آػتبٌضا٘تیٗ ث

   ٝ ٗ  ٔبیع یلٛ٘ی ثلش پبیل ُ -3-اتلیّ ْ  ٔتیل ثلب   ایٕیلذاصِٚیٛ

، دی اتیلُ فؼلفبت، ٞیلذسٚطٖ    ٞلبی تیٛػلیب٘بت   آ٘یٖٛ

دس سٚصٜ خّجه  90 ٞبی ویؼتثش سٚی  ٚ وّشػِٛفبت 

سا٘لذٔبٖ  دسخٝ ػب٘تیٍشاد( ا٘دبْ ؿذ ٚ  28 دٔبی اتبق 

ٝ  دسحلبِی % پبییٗ ثٛد.  6/9-2/14 ا٘ذاصٜ ثٝاػتخشاج   ول

  ٝ -ٞلبی آِفلب   اػتفبدٜ اص أٛاج اِٚتشاػلٛ٘ذ ٚ ٘ب٘ٛكلفح

دس  ٞلب  ویؼلت ، ػجت تخشیلت دیلٛاسٜ ػلِّٛی    وٛاستض

دلیملٝ( ؿلذ ٚ سا٘لذٔبٖ اػلتخشاج      5وٛتبٜ   صٔبٖ ٔذت

 ٗیل البثُ تلٛخٟی افلضایؾ یبفلت.     طٛس ثٝ آػتبٌضا٘تیٗ

ولٛاستض ٚ  -ٞبی آِفب ٘ب٘ٛكفحٝوٝ  دٞذ ی٘ـبٖ ٔ ٞب یبفتٝ

ٝ  تٛا٘ٙلذ  یٔفٙبٚسی اِتشاػٛ٘یه  ٖ  ثل ٛ   عٙلٛا ی عٛألُ لل

اػللتخشاج  یثللشا یػللِّٛ ٛاسٜیللوٙٙللذٜ د تخشیللت

اص  ،اتلبق  یدس دٔلب  ٔبیعبت یٛ٘ی، ٚاػطٝ ثٝ ٗیآػتبٌضا٘ت

ٚ ٕٞىلبساٖ   zou .(25 عٕلُ وٙٙلذ   خّجله  یٞب ػَّٛ

( اػتخشاج آػتبٌضا٘تیٗ ثٝ وٕله اِٚتشاػلٛ٘ذ اص   2013 

٘ذ. ٘تلبیح ٘ـلبٖ   پّٛیبِیغ سا ٔطبِعٝ وشد ٕٞبتٛوٛوٛع

وٝ اػتفبدٜ اص أٛاج فشاكٛت ثبعا ولبٞؾ صٔلبٖ    داد

آػللتبٌضا٘تیٗ  اػللتخشاج ٚ افللضایؾ دسكللذ ثبصیبفللت  

ثٙبثشایٗ ٘تبیح حبكُ اص ایلٗ پلظٚٞؾ سا    .(26 ؿٛد ٔی

 .ٕ٘بیٙذ ٔی تأییذ

 

استفاده ا  خیساند  )روش سنتی( و اولتراسوندپوست گاماروس و میگوی مو ی با  درصد با یافت آستاگزانتین ا  سات -3جدو    

Table 3. Astaxanthin recovery percentage from Pontogammarus maeoticus and Fenneropenaeus merguiensis using 

soaking (traditional method) and ultrasound 

 ػخت پٛػت ٌبٔبسٚع

Pontogammarus maeoticus 

 ٔیٍٛی ٔٛصی  

merguiensis Fenneropenaeus 
 سٚؽ اػتخشاج

Extraction method 
5   5 

1.00bB±46.00   0.41bA±59.23 ٖخیؼب٘ذ 

1.00aB±89.33   0.57aA±95.33 اِٚتشاػٛ٘ذ 

 اػت ٞب سٚؽثیٗ  داس ٔعٙی اختلاف ٚخٛد دٞٙذٜ ٘ـبٖ ػتٖٛ ٞش دس وٛچه غیشٔـبثٝ حشٚفا٘ذ.  ؿذٜ ٌضاسؽ (n=3  ٔعیبس ا٘حشاف±ٔیبٍ٘یٗ كٛست ثٝ ٞب دادٜ

 05/0p<) . 05/0  داسی ٔعٙیتفبٚت  دٞٙذٜ ٘ـبٖسدیف  دس ٞشحشٚف ثضسيp< ) ٕٝ٘ٛ٘ ٞب اػت.دس 

Data are reported as mean±standard deviation (n=3). Small dissimilar letters in each column indicate a significant 

difference between the methods (p<0.05). .Capital letters in each row indicate a significant difference (p<0.05) in the 

samples. 

 

پیکریور  -1-دی فنیور -2،2 مهوار رادیکوا   فعالیت 

آػتبٌضا٘تیٗ ثلٝ دِیلُ ػلبختٕبٖ     :(DPPH) هیدرا یر

بیی ثؼیبس خبكی داؿتٝ ٚ ٘مؾ ، خٛاف ؿیٕیِٔٛىِٛی

َ دس حزف  ٟٕٔی آصاد ٚ فّلضات ػلٍٙیٗ    ٞلبی  سادیىلب

وتلٛ ثلش سٚی حّملٝ یلٛ٘ی      ٞلبی  لؼٕتحضٛس . داسد

 .ثبؿذ ٔیایٗ تشویت ت ثب اوؼیذا٘ی آ٘تیٔؼئَٛ خٛاف 

 غیشاؿلجب  ٞٓ دس لؼٕت ص٘دیلشٜ وٙظٌٚلٝ    آػتبٌضا٘تیٗ

ٝ  تشٔیٙبَ  ٞبی حّمٝٚ ٞٓ دس لؼٕت  (ا٘ی-یپّ  -حّمل
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 (.27 ا٘لذاصد  ٔلی آصاد سا ثلٝ داْ   ٞبی ( سادیىبC3َیٞب

اػتخشاج ؿلذٜ   ٞبی آػتبٌضا٘تیٗفعبِیت آ٘تی اوؼیذا٘ی 

ثللب سٚؽ اِٚتشاػللٛ٘ذ ٚ سٚؽ ػللٙتی دس ٔمبیؼللٝ ثللب   

 DPPHثللب اػللتفبدٜ اص  BHTاوؼللیذا٘ی فعبِیللت آ٘تللی 

 DPPHٟبس سادیىبَ ٔ ٘تبیح حبكُ اص. ؿذ ٌیشی ا٘ذاصٜ

، ٘ـللبٖ دادٜ 1ؿللىُ دس  BHT تٛػللط آػللتبٌضا٘تیٗ ٚ

آٔلذٜ فعبِیلت آ٘تلی     ثلٝ دػلت  ؿذٜ اػت. طجك ٘تبیح 

ثلب اػلتفبدٜ اص    اوؼیذا٘ی آػلتبٌضا٘تیٗ اػلتخشاج ؿلذٜ   

سٚؽ ػللٙتی خیؼللب٘ذٖ ثللبتتش اص سٚؽ اِٚتشاػللٛ٘ذ   

ثٝ دٔبی ثلبتتش فشایٙلذ    تٛاٖ ٔیوٝ عّت آٖ سا  ثبؿذ ٔی

ٚ ٚ پذیلذٜ وبٚیتبػلیٖٛ    اػتخشاج دس سٚؽ اِٚتشاػٛ٘ذ

ذٖ سٚؽ خیؼلب٘  ثلب ٘بؿی اص آٖ دس ٔمبیؼٝ  ٞبی آػیت

ی آ٘تللی اوؼللیذا٘ ٘ؼللجت داد. علللاٜٚ ثللشایٗ فعبِیللت 

اص  تلش  پبییٗاػتخشاج ؿذٜ دس ٞش دٚ سٚؽ  آػتبٌضا٘تیٗ

 .ثبؿذ ٔی BHTفعبِیت آ٘تی اوؼیذا٘ی 

 

 
 BHT  با روش خیساند  و اولتراسوند در مقایسه با شده استارا  آستاگزانتین DPPH رادیکا  مهار فعالیت -1 شکر

Figure 1. DPPH radical scavenging activity of astaxanthin extracted by soaking and ultrasound compared to BHT. 

 

 کلی گیزی نتیجه

اػللتخشاج دس ایللٗ پللظٚٞؾ ٘ـللبٖ داد وللٝ  ٘تللبیح 

 دٚ ٔٙجلللللع ٔیٍلللللٛی ٔلللللٛصیآػلللللتبٌضا٘تیٗ اص 

 merguiensis Fenneropenaeus)  ٚپٛػللت ػللخت 

، ٔیٍللٛی (Pontogammarus maeoticus ٌبٔللبسٚع

ٖ  ثٝٔٛصی  ٔٙجلع ثلب ثلبتتشیٗ ٔیلضاٖ آػلتبٌضا٘تیٗ       عٙلٛا

ٚ ثبؿلذ  ٔیاػتخشاخی  ثلشایٗ ٔمبیؼلٝ دٚ سٚؽ   ٜ . عللا

ثللشای اػللتخشاج  اػللتخشاج خیؼللب٘ذٖ ٚ اِٚتشاػللٛ٘ذ 

ٝ سٚؽ اِٚتشاػلٛ٘ذ ٘ؼلجت ثلٝ    آػتبٌضا٘تیٗ ٘ـبٖ داد و

ٚ ثلبصدٜ   ثبؿلذ  ٔلی سٚؽ خیؼب٘ذٖ سٚؽ وبسآٔلذتشی  

لبثُ تلٛخٟی افلضایؾ    طٛس ثٝاػتخشاج آػتبٌضا٘تیٗ سا 

یه سٚؽ خبیٍضیٗ ٔٙبػلت   تٛا٘ذ ٔیثٙبثشایٗ دٞذ.  ٔی

سٚؽ ػللٙتی اػللتخشاج ثبؿللذ. ٕٞچٙللیٗ ٘تللبیح  ثللشای

یلللب فعبِیلللت   DPPHحبكلللُ اص ٟٔلللبس سادیىلللبَ  

آػلتبٌضا٘تیٗ اػلتخشاج ؿلذٜ تٛػلط دٚ      اوؼیذا٘ی آ٘تی

سٚؽ ٔللٛسد اػللتفبدٜ دس ایللٗ آصٔللٖٛ دس ٔمبیؼللٝ ثللب  

٘ـلبٖ داد ولٝ ثلب افلضایؾ      BHTػٙتتیه  اوؼیذاٖ آ٘تی

 ٗ افلضایؾ   اوؼلیذا٘ی  آ٘تلی فعبِیلت   غّظت آػلتبٌضا٘تی

ثلٛد.   BHTاص أب ایلٗ افلضایؾ ٕٞلٛاسٜ وٕتلش      یبثذ ٔی

ؿلذٜ   اػلتخشاج  ٞبی آػتبٌضا٘تیٗدس ثیٗ  دیٍش  اصطشف

رولش ؿلذٜ آػلتبٌضا٘تیٗ اػلتخشاخی      ٞبی سٚؽتٛػط 

 اوؼلیذا٘ی  آ٘تیخیؼب٘ذٖ ثیـتشیٗ فعبِیت سٚؽ تٛػط 

ٖ  ٔلی سا داؿت وٝ عّلت آٖ سا   ثلٝ حفبظلت ثٟتلش     تلٛا

 دس سٚؽ خیؼب٘ذٖ ٘ؼجت داد. ٚ عذْ آػیت سٍ٘ذا٘ٝ 
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 و قذردانی تشکز
 ب سا لاص ٔعبٚ٘ت ٔحتشْ غزا ٚ داسٚی ٞشٔضٌبٖ وٝ ٔ 

پظٚٞؾ سػبِٝ دوتشا یلبسی داد٘لذ وٕلبَ     دس ا٘دبْ ایٗ

 تـىش سا داسیٓ.
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