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Background and Objectives: Molds naturally produce mycotoxins, 

secondary metabolites that contaminate human and livestock food. 

Aflatoxins are toxic substances that can cause acute and chronic 

human poisoning with teratogenic effects. These are poisonous 

chemicals made by the secondary metabolism of a number of fungi, 

including Aspergillus flavus, Aspergillus parasiticus, and 

Aspergillus nomius. These fungi grow on major food crops in a wide 

range of climates. Aflatoxin M1 contamination in milk is a growing 

concern. Aflatoxin M1 contamination in milk, a food rich in protein, 

fat, micronutrients, and water, is a growing concern. Considering the 

high toxicity of aflatoxin M1 and its harmful effects on human 

health, its measurement in milk is of great importance. This study 

aimed to investigate the presence of aflatoxin M1 in ruminant milk 

supplied in Karaj County. 

 

Materials and Methods: 60 raw milk samples were randomly 

sampled in the summer and autumn seasons, which included 20 cow 

milk samples, 10 buffalo milk samples, 10 camel milk samples, 10 

sheep milk samples, and 10 goat milk samples, from the supply 

centers of these products in Karaj County. The AFM1 ELISA kit 

(Biopharm-R, Germany) was used to measure the amount of 

aflatoxin M1 in milk. The samples were transferred to the food 

hygiene and quality control laboratory of Shahrekord Islamic Azad 

University. There were differences in the amount of AFM in milk 

samples from different ruminants. Duncan's test was used with a 

95% confidence level to find them, and a significance level of 

p<0.05 was used to find the mean difference. We used Excel 

software to draw the graphs. 

 

Results: All raw milk samples, including those from cows, sheep, 

goats, buffaloes, and camels, tested positive for aflatoxin M1. 

Aflatoxin M1 contaminated 29 samples (48.3%) with less than 5 

ng/L, 27 samples (45%) with 20–5 ng/L, and 4 samples (6.70%) 

with 20–50 ng/L. Furthermore, in this study, none of the ruminant 

raw milk samples had contamination beyond 50 ng/l. 

 

Conclusion: The results showed that the concentration of aflatoxin 

M1 in none of the studied milks was beyond the standard. The 
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contamination levels were lower than Iranian standards. European 

and American In the present study, the use of ruminant milk sold in 

Karaj County does not pose any risk to consumers' health. 
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 های کلیذی:  واژه
 M1 يیآفلاتَوى

 ییغؿا یوٌیا

 ًٍػَاـوٌٌؽگاى

 وفج

ّاا  تَوظ وپه یعیّىتٌؽ وِ تِ عَـ عث یاِیثاًَ یّاتیّا هتاتَليیىَتَوىیها سابقه و هذف:

 یّاا هاَاؼ واو   يیآفلاتَوىا  .ٌاًَؽ وثة آلَؼگی هَاؼ غؿایی اًىاى ٍ ؼام هیًٌَؽ ٍ یه ؽیتَل

 یآًْا هَاؼ وو ضاؼ ٍ هكهي اًىاى تا اثفات تفاتَلى ًٌَؽ. تیتَاًٌؽ تاعث هىوَهیّىتٌؽ وِ ه

، Aspergillus flavusهاًٌااؽ  یگًَااِ لاااـز يیزٌااؽ ِیااثاًَ ىاانیّىااتٌؽ وااِ تَوااظ هتاتَل

Aspergillus parasiticus ٍAspergillus nomius ییًٌَؽ وِ ؼـ هطَّلات غاؿا یه ؽیتَل 

 M1 يیآفلاتَوىا تاِ   یآلاَؼگ  وٌٌاؽ. یـٌؽ ه ییآب ٍ َّا ظیاق ٌفا یعیٍو فیعوؽُ تطت ع

واِ ؼاـای پافٍتنیي،   اوات   یهغاؿ  اـیتىا  یغاؿا  هی فیٌ. ـٍ تِ ـٌؽ اوت یًگفاً هی ٌیفؼـ

زفتی، ـیكهغؿی ٍ آب ؼـ تفویثات غاَؼ اوات ٍ آلاَؼگی آى تاِ آفلاتَوىایي ؼٍـ اق اًت ااـ       

-تاثیفات هػفب تف ولاهتی اًىااى، اًاؽاقُ   ٍ، M1یت تالای آفلاتَوىیي تا تَخِ تِ ووًیىت. 

ی ـغاؽاؼ  ّاؽ  اق هغالعاِ ضا اف تفـوا     .گیفی آى ؼـ ٌیف اق اّویت تالایی تفغَـؼاـ اوات 

 ؼـ ٌیف ًٍػَاـوٌٌؽگاى عف ِ ٌؽُ ؼـ ٌْفوتاى وفج تَؼ.  M1آفلاتَوىیي 

 

ًوًَاِ ٌایف    20ًوًَِ ٌیف غام ؼـ ؼٍ فّل تاتىتاى ٍ پااییك شٌااهل    60تعؽاؼ  ها:مواد و روش

ًوًَِ ٌایف تاكا اق    10ًوًَِ ٌیف گَوفٌؽ،  10ًوًَِ ٌیف ٌتف،  10ًوًَِ ٌیف گاٍهیً،  10گاٍ، 

   ًَ گیافی ٍ خْات   ِااا هفاوك عف ِ ایي هطَّلات ؼـ ٌْفوتاى وفج تاِ ِاَـت تّااؼفی ًو

 یكایا الا تیا وك ؼواتَـالعول  ااا كا هغاتتاا تِ ـٍي الای M1ي ىیااكاى آفلاتَوااااتی هیاااـقی

AFM1 (Biopharm-R, Germany) يیوٌدً آفلاتَوى یتفاM1 تاِ   .ٌؽاوتفاؼُ  فیؼـ ٌاا

آقهایٍگاُ تْؽاٌت ٍ وٌتفل ویفی هَاؼ غؿایی ؼاًٍىؽُ ؼاهپكٌىی ؼاًٍگاُ آقاؼ اولاهی ٌْفوفؼ 

تیي  AFMّاای هَخَؼ ؼـ هیكاىتعیایي تفااٍت تفایتدكیِ ٍ تطلیل آهاـی اًتمال ؼاؼُ ٌؽًؽ. 

ؼـِاؽ ٍ   95، اق آقهَى ؼاًىي ؼـ وغص اعویٌاى هػتلافًٍػَاـوٌٌؽگاى ؼـ  ّاای ٌایفًوًَاِ

اق ًافم افاكاـ اوىال تافای ـوان       گیفی ٌؽ.اًؽاقُ >05/0p  تفاٍت هیاًگیي ؼـ وغص هعٌاؼاـی

 ًوَؼاـّا اوتفاؼُ ٌؽ.
 

ّای ٌیف غام، ٌاهل ٌیف گاٍ، گَوفٌؽ، تك، گااٍهیً  ؼـ تواهی ًوًًَِتایح ًٍاى ؼاؼ وِ  ها:یافته

ؼـِاؽا ؼاـای آلاَؼگی    3/48ًوًَاِ ش  29ـؼیاتی ٌؽ. تعؽاؼ  M1ٍ ٌتف آلَؼگی تِ آفلاتَوىیي 



70 

ًااًَگفم   20-5ؼـِؽا ؼاـای آلَؼگی ؼـ هطؽٍؼُ  45ش ًوًَِ 27ًاًَگفم تف ویلَگفم،  5ووتف اق 

ًاًَگفم تف لیتف تِ آفلاتَوىیي آلَؼُ تَؼًؽ.  20-50ؽا ؼـ هطؽٍؼُ ؼـِ 70/6ًوًَِ ش 4تف لیتف، ٍ 

 50ّای ٌیف غام ًٍاػَاـوٌٌؽگاى، آلاَؼگی ففاتاف اق    وؽام اق ًوًَِّوسٌیي ؼـ ایي هغالعِ ّیر

 ًاًَگفم تف لیتف ـا ًؽاٌتٌؽ. 
 

هغالعاِ،  ّای هاَـؼ  وؽام اق ٌیفؼـ ّیر M1ًتایح ًٍاى ؼاؼ وِ غل ت آفلاتَوىیي  گیری:نتیجه

تف اق اوتاًؽاـؼ ایفاى؛ اـٍپا ٍ آهفیىا ؼـ هغالعِ ففاتف اق اوتاًؽاـؼ ًثَؼًؽ. تا تَخِ تِ آلَؼگی پاییي

تَاًؽ تفای ولاهت ضا ف، اوتفاؼُ اق ٌیفّای ًٍػَاـوٌٌؽگاى عف ِ ٌؽُ ؼـٌْفوتاى وفج ًوی

 ای ؼاٌتِ تاٌؽ.وٌٌؽگاى هػاعفُهّف 
 

 ـ  فیٌ ؼـM1  يیـغؽاؼ آفلاتَوىا. 1403. شنیاتفاّ ی،ویـض ؛ِیوو ،ففا‌یكیپفٍ: استناد  ٌْفواتاى  ًٍػَاـوٌٌؽگاى عف اِ ٌاؽُ ؼ

 .67-80، ا1ش16، ففآٍـی ٍ ًگْؽاـی هَاؼ غؿایی. كایوفج  تِ ـٍي الا
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 مقذمٍ
ّای عاهال  هیىفٍاـگاًیىنتَوظ  ییهَاؼ غؿا یوٌیا 

ٍ  ٌاًَؽ های تْؽیاؽ  ّاای غاؿایی   عفًَت ٍ هىوَهیت

 ه،یاااهاًٌاااؽ اثااافات تفاتَلً ـْ هتعاااؽؼی عاااَا

ـا پؽیااؽ  یفٍلًٍ اواات هیًففٍتَوىاا ه،یوًََتَوىاایا

تَاًاؽ تَواظ   یىی اق هَاؼ غؿایی وِ های  .ا1ش آٍـًؽ هی

 ٌایف غاام اوات.    ،ّا ؼوتػَي تغییفاتای گافؼؼ  آلایٌؽُ

وفاواف ؼًیاا    ؼـویفیت ٌیف غام یاه هَ اَح ضیااتی    

ّاای آى  هفٍقُ هیكاى هّف  ٌایف ٍ فافآٍـؼُ  ا .تاٌؽ هی

ُ  ؼـ ّف خاهعِ یىی اق هْان  ّاای تَواعِ   تافیي ٌااغ

غؿای واهل ٍ تاا  یه ٌیف  .ا2ش آیؽففٌّگی تِ ٌواـ هی

ّاای  یاه اقگافٍُ  وِ ؼـ ّاف   اوتغؿایی ففاٍاى اـقي

تاَؼُ ٍ اق  تػٍای اق خیافُ غاؿایی     گیفًاؽُ ؼـ تف وٌی،

اوت. ٌیف غاام غٌای   تفغَـؼاـ  تالاییای اّویت تغؿیِ

، A ،B1ّاای گافٍُ   الْضن، ٍیتاهیيّای وْلاق پفٍتنیي

B2 ،B6      ٍ پاًتَتٌیه اوایؽ، اوایؽّای زافب اٌاثاح ٍ

. ٌایف اق لطااػ   ا3شتاٌاؽ  ٍ اهلاش ففاٍاى های  غیفاٌثاح

ایاي هااؼُ   . اوات فمیاف   K  ٍB12ّاای  ففاٍاًی ٍیتاهیي

فعالیات   ِ خْات تا  غلاَب یه هطایظ ـٌاؽ ه   یی،غؿا

ـٌاؽ ٍ   تاٌاؽ. قا هیّای هػتلف تیواـیهیىفٍاـگاًیىن

ؼیگاف  ـٍی ععن ٍ تف  ّای پاتَلىاـگاًیىنهیىفٍتىثیف 

اق خولِ تَ، ـًا  ٍ هاكُ    ،ٌیف ّای اـگاًَلپتیىیٍیمگی

وِ عالاٍُ تاف فىااؼ ؼـ     ٌتِؼا یًاهغلَت اتتاثیفآى ًیك، 

. اق گافؼؼ ّاای وٍاٌؽُ های   تیوااـی ـغاؽاؼ  ٌیف، وثة 

ؽ وثة واًّ ویفیت ٍ ٌتَاًّایی وِ هیهیىفٍاـگاًیىن

 .ا5ٍ 4شّا ّىتٌؽ ّا ٍ وپهلاـذ ،ؽًآلَؼگی ؼـ ٌیف ٌَ

 تااـ خْااًی  ٍ  عثك هطاوثات واقهاى غؿا ٍ غَاـ 

ؼـِااؽ اق هطّااَلات وٍاااٍـقی ؼـ    70، 1اFAOش

ّىااتٌؽ.  ّااا آلااَؼُوپااه ٍ هایىَتَوىاایي ِخْاااى تاا

ت وٍاٍـقی، غٍه وفؼى تفؼاٌت ًاهٌاوة هطَّلا

ًاهٌاوة، ؼوتىاـی قیاؼ هطّاَل، ٌافایظ ًاهٌاواة    

تٌاؽی، ؾغیافُ ٍ اًتماال هطّاَلات وٍااٍـقی،      تىتِ

                                                 
1
 Food and Agriculture Organization of the 

United Nations 

ٍ  ایااي هطّااَلاتتاعااث افااكایً آلااَؼگی لاااـزی 

ـعَتت ٍ گفهای . ٌَؼاضتوال تَلیؽ هایىَتَوىیي هی

 عاؽم ـعایات  ٍ  َّا ٍ فمؽاى ٌفایظ هٌاوة ًگْؽاـی

ّا، اوتفاؼُ قیاؼ اق ًاى غٍه تْؽاٌت هطیظ ؼاهؽاـی

قؼُ ؼـ غَـان ؼام، اق خولِ عَاهل لاتال  ٍ ؾـت وپه

 .ا6ش اوت ٌیفتَخِ ؼـ افكایً هیكاى ایي تَوىیي ؼـ 

 غغفًااوی  ِیا ثاًَ یّاا  تیا هتاتَل ّا يیىَتَوىیها 

   ِ  ؽیا تَل یهػتلاف وپىا   یّاا  ّىتٌؽ واِ تَواظ گًَا

ًَ  یه والاهت اًىااى ٍ    ی تافای غغافات خاؽ  ؽ ٍ ٌا

. اق خولاِ ایاي هػااعفات ؼـ    وٌٌاؽ  یها  دااؼ یا ىَایض

 تَاى تِ تَاًایی ایداؼ وفعاى وثؽ اٌاـُ وفؼ.یاًىاى، ه

تفیي ًاَح  ّا هْنآفلاتَوىیيّا، ؼـ تیي هایىَتَوىیي

ّا تَلیاؽ  آوپفلیلَنووَم وپىی ّىتٌؽ وِ عوؽتا اق 

ّا تِ هیاكاى قیااؼ ؼـ ّاَا، غاان لاـذ. ا5شگفؼًؽ هی

ایظ ٍ هطایظ اعافا  هااا ٍخاَؼ ؼاـًاؽ. ّفگااُ ٌاف     

    ٍ  ًگْؽاـی هٌاواة ًثاٌااؽ ٍخااَؼ ـعَتاات، ّااَا 

گفهاای هٌاواة ـٌاؽ ٍ تىثیاف لااـذ ّاا ـا وااثة  

ّای آلاَؼُ وٌٌااؽُ اغؿیااِ،    تفیي لاـذٌَؼ. اق هْنهی

تااافی  نّاااا ًماااً هْا   واِ ؼـ تافٍق هاااىوَهیت 

، آوااپفلیلَن وااااپفلیلَن فاااالاٍٍن آؼاـًااااؽ 
تاٌٌؽ. واوَم  هی پاـاقیتیىَنوپفلیلَن آٍ  ًَهیَن

 .ا7ش ًام ؼاـؼ 2آفلاتَوااىیي ّاهتفٌطِ اق ایي لاـذ

 تیااهتاتَل 20 ثاااًیاق تمف یّااا گفٍّاايیآفلاتَوىاا 

 فیا تَاًٌاؽ ؼـ ع یاًاؽ ٍ ها  ٌؽُ لیهفتثظ تٍى یلاـز

تاف ؼـ خیافُ ٍ   ٍ اق ّوِ هْن هَاؼ غؿاییاق  یاگىتفؼُ

 M1 يیآفلاتَوىا ، ا8ش ٍخَؼ ؼاٌتِ تاٌٌؽ ّاعلَفِ ؼام

(AFM1) يیآفلاتَوىا  ِااا لیؽـٍوىااایّ تیَلااهتات 
B1 (AFB1)  فیٍ هتعالثاااً ؼـ وااا  فیاواات ٍ ؼـ ٌاا 

تاا هاَاؼ    فؼُیٌا  َاًاتیوِ ض یٌّگاه یهطَّلات لثٌ

 .ٌااَؼیهاا افااتیٌااًَؽ یهاا ِیااآلااَؼُ تغؿ ییغااؿا

واااىیي  وىیي ٍ M1آفلاتَ لَیاااات  M2 آفلاتَ  ّااااای  هتات

  B2آفلاتَوىیي ٍ B1 آفلاتَوىیيّتفٍواااىلیه اق 

ؼـ اًىااى ٌاىل    P450ّىتٌؽ وِ تِ ٍواایلِ آًااكین   

                                                 
2
 Aflatoxin 
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تَاًؽ تَواظ واِ گًَاِ    یه يیآفلاتَوى .ا7شؽ اًگففتِ

آواپفلیلَن   :ًؽ وِ ٌاهلٌَ ؽیتَل لَنیآوپفللاـذ 
آواپفلیلَن  ٍ  2، آوپفلیلَن پاـاقیتیىَن1فلاٍٍن
ِ  3ًَهیَن ـا آلاَؼُ   یاّیا ٍ هطّاَلات گ  اّااى یگ وا

ؼـخاِ   48تا  12ّا لاـذ يیا ییؼاهٌِ ـٌؽ ؼها ؽ.ٌوٌ یه

تاا   36 یهغلاَب ؼـ ؼهاا   ظیاوت، اها ٌفا گفاؼیواًت

 يیآفلاتَوىا  ؽیا تَل ؼّاؽ. یـظ ه گفاؼیؼـخِ واًت 38
 افتاؽ  یاتفاق ه گفاؼ یؼـخِ واًت 30تا  20 يیت یؼـ ؼها

 ،يیآفلاتَوىاااًااَاح هػتلااف وااوَم   اىیااؼـ ه وااِ
هاَاؼ   ؼـ یعا یعث یعٌاَاى آلاَؼگ   ّا وِ تِىآ يیتف عیٌا

 ،B1 (AFB1) یّاا يیآفلاتَوىًٌَؽ، یه افتی ییغؿا
B2 (AFB2)، G1 (AFG1)، G2 (AFG2)ش ،AFM1 ا

M1 ٍ شAFM2اM2  ا9ش ّىتٌؽ. 

وااعت تعاؽ اق    12-24تَاًاؽ  هی M1آفلاتَوىیي  

تِ تاؽى ؼام، ؼـ ٌایف تٍاػیُ    B1 فلاتَوىیي آٍـٍؼ 

ـواؽ.  ؼاؼُ ٌَؼ ٍ په اق زٌؽ ـٍق تِ وغص تالایی هی

تاِ اتواام ـوایؽ،     B1آفلاتَوىایي  ٌّگاهی وِ خؿب 

وااعت تاِ    72ؼـ ٌیف تعاؽ اق   M1آفلاتَوىیي غل ت

اًاؽ واِ   هطممایي تػوایي قؼُ   .یاتاؽ ٌؽت واًّ های 

غَـؼُ ٌؽُ تَوظ ؼام تاِ   B1آفلاتَوىیي ًىثت تیي 

 1-3اق عفیك هایعاتا تایي  ؼفع ٌؽُ ش M1آفلاتَوىیي

ٍ تااِ خْاات ٌٌاوااایی، خؽاواااقی   ؼـِااؽ اواات.  

ّا، ٌیف گاٍؼاـیهَخاَؼ ؼـ  آفلاتَوىایيگیفی  اًؽاقُ

 ٍخااااَؼ ؼاـؼ اق خولااااِ: هتفاااااٍتیّااااای ٌاااایَُ

، وفٍهااتَگفافی  4اTLCش وفٍهاااتَگفافی لایاِ ًااقن   

 وفٍهااتَگفافی گااقی  ، 5اHPLC شهایع تا واـوفؼ تاالا

واِ اهفٍقُ ـٍي الایكا تِ  7اELISAش ٍ الایاكا6 اGCش

 گیافؼ علت وفعت تالا تیٍتف هاَـؼ اواتفاؼُ لافاـ هی

 ـؼیااتی خْات   الایكا، اها ؼـ ایي هغالعِ اق ـٍي ا10ش

                                                 
1
 Aspergillus flavus 

2
 Aspergillus parasiticus 

3
 Aspergillus nomius 

4
 thin-layer chromatography 

5
 High Performance Liquid Chromatography 

6
 Gas Chromatography 

7
 ELISA 

. ّاؽ  اق ایاي هغالعاِ    ٌاؽ اواتفاؼُ   M1آفلاتَوىیي 

ِ  آلاَؼگی  ـغؽاؼ تفـوی  ٌایف  ؼـ M1آفلاتَوىایي   تا

 تاٌؽ.ٌْفوتاى وفج هی ؼـ ًٍػَاـوٌٌؽگاى

 

 َاي ريش مًاد

ًوًَِ ٌیف غاام   60ؼـ گام ًػىت تعؽاؼ  :گیرینمونه

ًوًَااِ ؼـ فّاال  30ًوًَااِ ؼـ فّاال تاتىااتاى ٍ  30ش

ًوًَااِ ٌاایف  10ًَااِ ٌاایف گاااٍ، وً 20ٌاااهل پاااییكا 

ًوًَِ ٌیف گَوافٌؽ،   10ًوًَِ ٌیف ٌتف،  10گاٍهیً، 

ًوًَِ ٌیف تك تِ َِـت تّاؼفی اق هفاواك عف اِ    10

ِ  ٌْفوتاى وافج ایي هطَّلات اق  گیافی ٍ تاِ   ًوًَا

 آقهایٍگاُ اًتمال ؼاؼُ ٌؽ. 

 اااي یؼـ ا : الایهزا بهه روش   M1تشخیص آفلانوکسین 

 AFM1 (Biopharm-R, Germany) یكایا الا تیو ًیآقها

 .ؽٌا اواتفاؼُ   فیؼـ ٌاا M1يیآفلاتَوىوٌدً  یتفا

. تاِ  ٌاؽ اًدام  تیعثك ؼوتَـالعول واقًؽُ و ًیآقها

اق ّف وؽام اق اواتاًؽاـؼّا   هیىفٍلیتف 50عَـ غالُ، 

 50ا تااِ ًاااًَگفم تااف لیتااف 2000 ٍ 1000 ،500، 250ش

ؼـ ؼـٍى  یتااؽٍى زفتاا فیاق ًوًَااِ ٌاااا هیىفٍلیتااف

 50 كاىیااه ةیاا. وااپه تااِ تفتٌااؽزاّااه ا ااافِ 

ّن تاِ ّاف زاّاه     یتاؼیآًت 50وٌمٍوِ ٍ  هیىفٍلیتف

تااـ ؼـ   يیزٌاؽ  یتِ ِاَـت ؼوااات   تی. وٌؽا افِ 

ّاف   اتیتا توام هطتَ ٌؽؼاؼُ  ضفوت خْات هػتلف

 10تِ هؽت  تی. وًؽَزاّه واهلا تا ّن هػلَط ٌاا

ِ یؼل 10اق  تعاؽ  .ی ٌاؽ اتاق ًگْؽاـ یؼـ ؼها مِیؼل  ،ما

وااِ هفتثِ تا آب همغاف   تیغاـج ٍ و تیو اتیهطتَ

ِ  تی. تِ وٌؽؼاؼُ ٌىتٍااَ  ِ  تِ َِـت ٍاـًٍا   افت

ٍ  ّاا غااـج  قؼُ تا توام آب همغف هَخَؼ ؼـ زاّاه 

ق ا هیىفٍلیتف 100. وپه ؽًؽغٍه ٌواهل ّا زاّه

تِ  تیتِ ّف زاّه ا افِ ٍ وپه و وفٍهَلى هطلَل

تاـ ؼـ خْات هػتلاف ضفوات    يیزٌؽ یَِـت ؼوت

زاّه تاا ّان هػلاَط ٌاًَؽ.      اتیهطتَ ؼاؼُ تا توام

فاـ لا  هیا تاـ ظیؼـ هط مِیؼل 5تِ هؽت  ااتیوپه و

هطلااَل  هیىفٍلیتااف 100 مااِ،یؼل 5. پااه اق ٌااؽ ُؼاؼ
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   ِ  ٍ غل اات هتَلااف وٌٌااؽُ تااِ ّااف زاّااه ا اااف

وااپه تااا ؼوااتگاُ ٍ  ؽٌااهطاوااثِ  M1 يیآفلاتَوىاا

ًاًَهتف هیكاى خؿب ًَـی  450تا عَل هَج  ـیؽـالایكا

آفلاتَوىیي غل ت  ،گیفی ٍ په اق ـون هٌطٌیاًؽاقُ
 .ا11ش هطاوثِ ٌؽ

 آوالیزَای آماری
ّااای  تدكیِ ٍ تطلیل آهاـی خْت تعیاایي تفاااٍت   

 ّااای ٌاایف  تیي ًوًَاِ ،M1آفلاتَوىیي هَخَؼ ؼـ هیكاى

آقهَى ؼاًىاي ؼـ واغص    اق، هػتلافًٍػَاـوٌٌؽگاى ؼـ 

  تفاٍت هیاًگیي ؼـ واغص هعٌااؼاـی   ؼـِؽ ٍ 95اعویٌاى 

05/0 p< ُاق ًفم افكاـ  .ٌؽگیفی اًؽاقSPSS  ِ22ًىػ  ٍ

 ٌؽ. اوتفاؼُاوىل تفای ـون ًوَؼاـّا افكاـ ًفم

 
 ي بحث  جوتای

   ِ ّاای  ًتایح آًالیكّای آهاـی ًٍاى ؼاؼ واِ تواام ًوًَا

 ٌیف

غام، ٌاهل ٌیف گاٍ، گَوفٌؽ، تك، گاٍهیً ٍ ٌاتف تاِ   

 3/48ًوًَاِ ش  29آلَؼُ تَؼًؽ. تعاؽاؼ   M1آفلاتَوىیي 

ًاًَگفم تف ویلاَگفم،   5ؼاـای آلَؼگی ووتف اق  ؼـِؽا

ؽٍؼُ ای ؼـ هطا ااا ؼـِؽا ؼاـای آلَؼگ 45ش ًوًَِ 27

ؼـِاؽا ؼـ   70/6ًوًَاِ ش  4ًاًَگفم تف لیتاف، ٍ   5-20

 M1آفلاتَوىایي  م تف لیتاف تاِ   ًاًَگف 20-50هطؽٍؼُ 

ِ آلااَؼُ تَؼًااؽ. ّوسٌاایي ّاایر   ّااای وااؽام اق ًوًَاا

آفلاتَوىاایي ؼـ ٌاایف غااام ًٍااػَاـوٌٌؽگاى آلااَؼگی 

ٍ خؽٍل  ٌىلًاًَگفم تف لیتف ـا ًؽاٌتٌؽ ش 50ففاتف اق 

غل ت آفلاتَوىایي ؼـ  ا. ًتایح آًالیكّا ًٍاى ؼاؼ وِ 1

ففاتاف اق   ضا اف،  هغالعِ ٌیفّای آلَؼُ ؼـوؽام اق ّیر

ؼـ ایاي   ًثاَؼ.  ًاًَگفم تاف لیتافا   100ش اوتاًؽاـؼ ایفاى

، ٌایف گااٍهیً   80/17َؼگی ٌیف غام گااٍ  لهغالعِ، آ

ٍ ٌایف تاك    92/4، ٌایف گَوافٌؽ   40/6، ٌیف ٌاتف  9/7

  تف لیتف تَؼ.ًاًَگفم  03/3

 

 

 ا.ng/lشؼـ ٌیف غام ًٍػَاـوٌٌؽگاى عف ِ ٌؽُ ؼـ ٌْفوتاى وفج  M1ٍ عیت آلَؼگی تِ آفلاتَوىیي  .1جذول 

Table 1. Aflatoxin M1 contamination status in ruminant raw milk supplied in Karaj County (ng/l). 

هیاًگیي ٍ اًطفا  

 هعیاـ
SD 

 هطؽٍؼُ آلَؼگی

Contamination Range 

 ش%اّای هثثتًوًَِ

Positive 

samples(%) 

تعؽاؼ 

 ًوًَِ

(N) 

 ًَح ٌیف

Type of Milk 
>50 20-50 5-20 <5 

17/80±3/60 - 3 (15%) 13 (65%) 4 (20%) 100% 20 
 ٌیف گاٍ

cow milk 

7/9±1/40 - - 5 (50%) 5 (50%) 100% 10 
 ٌیف گاٍهیً

buffalo milk 

6/40±1/01 - - 5 (50%) 5 (50%) 100% 10 
 ٌیف ٌتف

camel milk 

4/92±0/8 - - 3 (30%) 7 (70%) 100% 10 
 ٌیف گَوفٌؽ

sheep's milk 

3/03±0/04 - 1 (10%) 1 (10%) 8 (80%) 100% 10 
 ٌیف تك

goat milk 

8/82±1/03 - 4 (6/70%) 27 (45%) 29 (48/3%) 100% 60 
 خوع ول

Total 

 - 0/03* 0/001** 0/001** - - 
 ؼاـیوغص هعٌی

The significance 

level 

% هعٌی ؼاـ اوت 99ا. **: تفاٍت آلَؼگی هطَّلات هػتلف تا اضتوال  p<05/0ؼاـ اوت شهعٌی 95%*:تفاٍت آلَؼگی هطَّلات هػتلف تا اضتوال 

 ا.p<01/00ش

*: The difference in the contamination of different products is significant with a probability of 95% (p>0.05). **: The 

difference in contamination of different products is significant with 99% probability (p>0.01) 
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 ؼـ ٌیف ًٍػَاـوٌٌؽگاى عف ِ ٌؽُ ؼـ ٌْفوتاى وفج M1آفلاتَوىیي هیاًگیي آلَؼگی تِ  .1شکل 

Figure 1. Average aflatoxin M1 contamination in ruminant milk supplied in Karaj county 
 

ؼـ ؼٍ فّال تاتىاتاى ٍ   ّاا  ، ًو2ًَِهغاتك خؽٍل  

ؽ. آًالیكّا ًٍااى ؼاؼ واِ تفااٍت    ؽًگیفی ٌیك ًوًَِیپا

ؼاـی تایي فّال تاتىاتاى ٍ پااییك ؼـ غّاََ       هعٌی

ًٍاااى   2 ٌااىل هیااكاى آفلاتَوىاایي ٍخااَؼ ًؽاٌاات.

الوللاای تااا  ؼٌّااؽُ تفاااٍت اوااتاًؽاـؼّای هلاای ٍ تاایي

هغالعااِ ضا ااف   M1آفلاتَوىاایي هیاااًگیي غل اات  

 تاٌؽ. هی

 

 
 .الوللی تا هغالعِ ضا فاوتاًؽاـؼّای هلی ٍ تیي M1آفلاتَوىیي تفاٍت غل ت  .2شکل 

Figure 2. The difference in aflatoxin M1 concentration of national and international  

standards with the present study. 
 

 عٌاِاف  افٍـی   فایا هْن اوات ق  یغؿا هی فیٌ 

اق  .وٌاؽ  یـٌؽ ٍ ضفؼ ولاهت اًىاى ـا ففاّن ها  یتفا

آى تَوااظ توااام  یّاااٍ فاافآٍـؼُ فیوااِ ٌاا ییآًدااا

اق خولاِ وَؼوااى غفؼواال هّاف       یواٌ  یّا گفٍُ

اق  یوو ثاتیاق تفو یعاـ ؽیتا تٌاتفایي لثٌیاتٌَؼ،  یه

ٍ  فیضاال، ٌا   يیا تاا ا  ّاا تاٌاؽ.  يیىَتَوىا یخولِ ها

 يیآفلاتَوىا  یضاٍ تَاًٌؽ یه فیتف ٌ یهطَّلات هثتٌ

M1يیآفلاتَوى تی، هتاتَلB1، یقا وافعاى  هی  َ  یلا

وؽام ّیر ، آلَؼگیؼـ هغالعِ ضا ف اًىاى تاٌٌؽ. یتفا

 يیآفلاتَوىا ّای ٌیف غام ًٍػَاـوٌٌؽگاى تِ اق ًوًَِ
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 تا هغالعِ ضا ف M1اوتاًؽاـؼ هلی ٍ تیي الوللی آفلاتَوىیي 
national and international standards of aflatoxin M1 with the present study 
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M1 ، ًااًَگفم تاف    100ش  ففاتف اق اوتاًؽاـؼ هلی ایافاى

ًثَؼًااؽ. ؼـ  ا13ش FAOٍ  ، آهفیىااااـٍپااا ،ا12شلیتاافا 

ا، تف ـٍی 2008ّویي ـاوتا، هغالعِ ّمیف ٍ ّوىاـاى ش

 77تعؽاؼ ؼـ ٌیف ؼـیافتٌؽ وِ ،  M1يیآفلاتَوىغل ت 

  M1يیآفلاتَوىا ّا تِ ؼـِؽا اق ًوًَِ 65/91ًوًَِ ش

ّا ًٍاى ؼاؼ وِ ًوًَِ فالؽ آلَؼگی تَؼًؽ. ًتایح آى 7ٍ 

ؼـِؽ اق ٌیفّای آقهاایً ٌاؽُ    77/79ًوًَِ  67ؼـ 

ًوًَاِ تاالاتف اق اواتاًؽاـؼ اـٍپاا تاَؼ       17اوتاًؽاـؼ ٍ 

 ، وِ تا پمًٍّ ضا ف هغاتمت ًؽاـؼ.ا14ش

 

 ا.ng/lالوللی شؼـ فَّل هػتلف تا اوتاًؽاـؼّای هلی ٍ تیي M1آفلاتَوىیي ًٍاى ؼٌّؽُ همایىِ هیاًگیي  .2جذول 

Table 2. Showing the comparison of average aflatoxin M1 in different seasons with national and 

international standards (ng/l).. 

 گیفیفّل ًوًَِ

Sampling season 

 تعؽاؼ ًوًَِ

(N) 

 هیاًگیي آفلاتَوىیي

Aflatoxin Range 
 FAOاوتاًؽاـؼ  اوتاًؽاـؼ ایفاى

اوتاًؽاـؼ اتطاؼیِ 

 اـٍپا

 تاتىتاى

Summer 
30 13/15±2/10 

100 50 50 
 پاییك

Autumn 
30 4/49±0/4 

 خوع ول

Total 
60 8/82±1/03 

 اًطفا  هعیاـ  ±اعؽاؼ عثاـتٌؽ اق هیاًگیي 

The numbers are mean ± standard deviation  
 

آلاَؼُ تاِ   ّای ٌیف غاام  ًوًَِؼـ ایي هغالعِ توام  

ِ  اها ّایر  آفلاتَوىیي تَؼًؽ ّاا ففاتاف اق   یاه اق ًوًَا

 ،ا2013ش ٍالف ٍ هطوؽی اوتاًؽاـؼ هلی ایفاى ًثَؼًؽ.

 102ش فیًوًَاِ ٌا   144 اق هدواَح گكاـي ؼاؼًؽ واِ  

ا كُیپاوااتَـ فیًوًَااِ ٌاا  42غااام ٍ  فیًوًَااِ ٌاا 

ّا تا غل ات  ؼـِؽ ًوًَِ 91/47ؼـ ،  M1يیآفلاتَوى

 يیٌاؽ. تاالاتف   افات ی تاف لی ؼـ ًاًَگفم 45/39هتَوظ 

 یّاااؼـ ًوًَااِ، M1يیآفلاتَوىااغل اات  يیاًگیااه

 M1يیآفلاتَوىثثت ٌؽ. غل ت  9/43 یوٌت یگاٍؼاـ

 یفّایؼـِؽ ٌا  9/11غام گاٍ ٍ  فیؼـِؽ ٌ 5/21ؼـ 

ِ یتالاتف اق ضؽاوثف ضؽ پؿ كُیپاوتَـ ٌاؽُ تَواظ    ففتا

 50ش Codex Alimentarius َىیىاایاـٍپا/وو ِیاااتطاؼ

َ  ؼـ قهىتاى تِ یآلَؼگ كاىیا تَؼ. هتفیًاًَگفم ؼـ ل  ـعا

، واِ  ا15ش اق تاتىتاى تاَؼ  ٍتفیا تp<05/0ش یؼاـیهعٌ

 ففاتف اق هغالعِ ضا ف اوت.

 تاا ّاؽ   ؼـ پمٍٍّی ا، 2011شّوىاـاى  ایَب ٍ 

 گكاـي ؼاؼًؽ،  M1يیآفلاتَوى ـغؽاؼ تفـوی ٍ تعییي

 6/54، گیفی ٌؽًُوًَِ ًوًَِ هطَّل لثٌی 141اق  وِ

 يیآفلاتَوىا هطَّلات لثٌی آلَؼُ تِ  اق ٌیف ٍ ؼـِؽ

M1 ّا آلاَؼُ  هغالعِ ضا ف توام ًوًَِ، ؼـ ا16ش تَؼًؽ

وااتَؼُ ٍ ؼـ ًتیدااِ هغاااتمتی ٍخااَؼ ًااؽاـؼ.   ،تَؼًااؽ

،  M1يیآفلاتَوىا تف ـٍی تٍػیُ ا 2021شّوىاـى 

 فیؼـِااؽ ٌاا 100ؼـ  وااِ ًااؽؼاؼ گااكاـيؼـ ٌاایف 

ًاااًَگفم ؼـ  37/125تااا  41/5هطااؽٍؼُ اق  كُیپاوااتَـ

ًوًَاِا   1ؼـِؽ ش 6/2وغص ون ؼـ  ٌؽ. ییٌٌاوا تفیل

 ـ فیٌ یّاًوًَِا اق ًوًَِ 7ؼـِؽ ش 9/17ٍ   كُیپاواتَ

ًاًَگفم ؼـ  100ش فاىیا یاق ضؽ اوتاًؽاـؼ هل ةیتِ تفت

 ا ففاتف ـفات تفیًاًَگفم ؼـ ل 50اـٍپا ش ِیا ٍ اتطاؼتفیل

 غل اات هیاااًگیي ضا ااف هغالعااِ ؼـ ،ا17ش اp>05/0ش

 تفپاییي وِ تَؼ لیتف ؼـ ًاًَگفم M1، 28/8 يیآفلاتَوى

 تاخیااه ٍ ّوىاااـاى  تاٌااؽ.هاای ًاااهثفؼُ هغالعااِ اق

ؼـ ٌْفوتاى ،  M1يیآفلاتَوىتف ـٍی هیكاى ا، 2007ش

ًوًَِ اًتػاب ٌؽُ، تواهی  72وِ اق  ًؽاـٍهیِ ًٍاى ؼاؼ

ّا ففاتاف اق  ؼـِؽ ًوًَِ 25/6ّا آلَؼُ ّىتٌؽ وِ ًوًَِ
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وِ تا هغالعِ ضا اف ؼـ   ا18شاوتاًؽاـؼّای هلی تَؼًؽ 

ّا هغاتمت ؼاٌتِ اهاا اق  غََّ آلَؼگی تواهی ًوًَِ

تف اق هغالعِ ضا اف اوات. ؼـ   لطاػ اوتاًؽاـؼ هتفاٍت

واؽام اق  ؼـ ّایر  M1ایي تطمیك غل ت آفلاتَوىایي  

 ّا ففاتف اق اوتاًؽاـؼ ایفاى ٍ اـٍپا ًثَؼ.ًوًَِ

ًوًَاِ   111اق هدواَح   ا،2006ش واهىاـ ٍ ّوىااـاى  

ي ؼاؼًؽ وِفٌی وىؼـِؽ تِ  6/76 غام گكاـ  ، M1يیآفلاتَ

ّاا ؼـ  وِ اق ایاي هیاكاى آلاَؼگی، ّواِ آى     آلَؼُ تَؼُ

، واِ تاا هغالعاِ ضا اف ؼـ     ا19ش تَؼًؽهطؽٍؼُ هداق 

 غََّ هداق تَؼى هطؽٍؼُ آلاَؼگی هغاتمات ؼاـؼ.  

ـغااؽاؼ تااف ـٍی ا، 2011شهغالعااِ فاالاش ٍ ّوىاااـاى 

هدواَح  وِ اق گكاـي ؼاؼًؽ ٌیف ؼـ ،  M1يیآفلاتَوى

وِ  تیٍتفیي آلَؼگی ـا ٌیفگاٍ ؼاٌتِ اوت، ًوًَِ 682

 تف اق اوتاًؽاـؼ ایفاى ٍ اـٍپا تَؼُ اوتغل ت آى پاییي

تایح ضاِال اق تطمیاك ضا اف هغاتمات     ، وِ تا ًا20ش

 ؼاـؼ.

 Xiong تاااف ـٍی ـغاااؽاؼ  ا،2018ش ٍ ّوىااااـاى

واِ اق   گاكاـي ؼاؼًاؽ  ؼـ ٌایفغام  ،  M1يیآفلاتَوىا 

ِ   6/73ًوًَاِ،   111هدوَح  ؼاـای  ّاا  ؼـِاؽ اق ًوًَا

هثثات تَؼًاؽ.    تفیًاًَگفم ؼـ ل 100 يیاًگیه آلَؼگی تا

 یّا ؼـِؽ اق ًوًَِ 8/1ؼـ ، M1 يیآفلاتَوى یهطتَا

ِ  5/59ٍ ؼـ  UHT فیٌاا  فیٌاا یّااا ؼـِااؽ اق ًوًَاا

اـٍپاا تاَؼ، ؼـ    ِیاتطاؼ یتالاتف اق ضؽ لاًًَ كُ،یپاوتَـ

ووتاف اق ضاؽ    يیؼـ زا  فیٌا  یّا وِ توام ًوًَِ یضال

 ا گاكاـي ٌاؽ  تفیًاًَگفم ؼـ ل 500ایي وٍَـ ش یلاًًَ

تاف اق هغالعاِ ضا اف اوات. تافای      ، وِ هتفااٍت ا21ش

اوتاًؽاـؼ هلی ایفاى ضؽاوثف هداق آفلاتَوىیي ؼـ ٌایف  

ًتایح تِ ؼوت آهؽُ تاٌؽ وِ تا ًاًَگفم ؼـ لیتف هی 100

فلاش ٍ ّوىااـاى  تفاٍت تالایی ؼاـؼ.  هغالعِ ضا فاق 

 ؼـ M1آفلاتَوىایي  تف ـٍی تفـوی ـغاؽاؼ  ا، 2016ش

وِ  ؼـیافتٌؽ، ٌؽُ ؼـ ٌْفوتاى یكؼعف ِ ٌیفّای غام

 5/46تیٍتفیي هیكاى آلَؼگی هفتَط تاِ ٌایف گااٍ تاا     

ؼـِؽ تَؼ. وپه تاِ تفتیاة گَوافٌؽ، تاك ٍ ٌاتف تاا       

ؽ ؼـِا  03/4ؼـِؽ ٍ  1/20ؼـِؽ،  6/21 ؼـِؽّای

، واِ تاا ًتاایح    ا22شآلاَؼُ تَؼًاؽ    ، M1يیآفلاتَوىتِ 

ضاِل اق هغالعِ ضا ف ّوىَ ًیىت. ؼـ ایي هغالعاِ  

 آلَؼُ تَؼًؽ.،  M1يیآفلاتَوىّا تِ توام ًوًَِ

 Hossein تااف ـٍی آلااَؼگی  ا،2010ش ٍ ّوىاااـاى

هدواَح   اقًٍااى ؼاؼًاؽ واِ    ،  M1يیآفلاتَوىٌیف تِ 

گاٍ،  فیٌ ً،یگاٍه فیؼـ ٌ یؼـِؽ آلَؼگ، ًوًَِ 169

 5/37ؼـِاؽ،   5/34 ةیا گَوفٌؽ تِ تفت فیتك ٍ ٌ فیٌ

 ٌاتف  فیؼـ ٌاها ؛ تَؼؼـِؽ  7/16ؼـِؽ ٍ  20ؼـِؽ، 

، واِ  ا23ش ًٍؽ ییٌٌاوا ،  M1يیآفلاتَوىآلَؼگی تِ 

تا ًتایح ضاِل اق تطمیك ضا ف ّوىَ ًیىت، ؼـ ایاي  

ّای ٌیف غام گاٍ، گَوفٌؽ، تاك،  تطمیك ؼـ توام ًوًَِ

آلاَؼُ تَؼًاؽ.   ،  M1يیلاتَوىا آفگااٍهیه ٍ ٌاتف تاِ    

تاااف ـٍی ـغاااؽاؼ  ا، 2010شـضیوااای ٍ ّوىااااـاى  

گكاـي ؼـ ٌیف غام ًٍػَاـوٌٌؽگاى ،  M1يیآفلاتَوى

ّا تاا  ؼـِؽ ًوًَِ 1/42ؼـ ،  M1يیآفلاتَوىوِ  ؼاؼًؽ

 كاىیا ه ٌاؽ.  افتیلیتف  تف ًاًَگفم 3/43غل ت هتَوظ 

ٌاتف،   ،یآتا  ًیغام گااٍ، گااٍه   فیؼـ ٌ AFM1تفٍق 

ٍ  3/37، 5/12، 7/38، 7/78 ةیا گَوفٌؽ ٍ تاك تاِ تفت  

ؼـ ّواِ   ، M1يیآفلاتَوىا غل ات   ؼـِؽ تاَؼ.  1/27

ًااًَگفم ؼـ   100ش فاىیا یّا ووتف اق اوتاًؽاـؼ هل ًوًَِ

، ا24شا تَؼ تفیًاًَگفم ؼـ ل 50ش اـٍپاٍ ضؽ هداق لیتفا 

وااِ ؼـ غّااََ ـعایاات اوااتاًؽاـؼّای هلاای ٍ     

 تاٌؽ.الوللی تا هغالعِ ضا ف ّوىَ هی تیي

 Asy  گیاافی تااف ـٍی اًااؽاقُا 2012شٍ ّوىاااـاى

، 32، 56، 55واِ   ًاؽ ًٍااى ؼاؼ ،  M1يیآفلاتَوىهیكاى 

 ً،یقهىاتاًِ گااٍه   فیٌ یّاؼـِؽ اق ًوًَِ 27ٍ  58

 ِیا گاٍ، تك، گَوفٌؽ ٍ ٌتف اق ضؽاوثف ضؽ هدااق اتطاؼ 

هغااتمتی  غالعِ ضا اف  ، وِ تا ها25ش ؽ،تَؼًاـٍپا ففاتف 

تاف ـٍی غل ات   ا 2009شای ؼـ هّف ؼـ هغالعِ .ًؽاـؼ

ٌاتف  ٌایف  واِ  ؼـ ٌیفغام ؼـیافتٌاؽ  ،  M1يیآفلاتَوى

ِ    M1يیآفلاتَوىا ووتفیي هیاكاى   ّاا  ـا ؼـ تایي ًوًَا

، 74، 80 ةیا شتاِ تفت  ّای ٌایف ًوًَِاوثف . ٌتِ اوتؼا
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ا ًیٌاتف، تاك، گااٍ ٍ گااٍه     یفّایؼـِؽ ٌ 52ٍ  66

، ا26شاـٍپا تَؼًاؽ   ِیاتطاؼ هیكاى تعفیف ٌؽُووتف اق 

، ٌایف  80/17َؼگی ٌایف غاام گااٍ    لا ؼـ ایي هغالعِ، آ

ٍ  92/4، ٌایف گَوافٌؽ   40/6ف ، ٌیف ٌات 9/7گاٍهیً 

ًاًَگفم تف لیتف تَؼ وِ ؼـ ًتیدِ هغااتمتی   03/3ٌیف تك 

 ٍخَؼ ًؽاـؼ.

 Nile ؼـ ٌّؽٍواتاى تاف ـٍی   ا،2016ش ٍ ّوىاـاى 

ًوًَاِ   600هدوَح  اق،  M1يیآفلاتَوى تعییي غل ت

ا، گااٍ  150تَفاالَ ش ٌااهل  هػتلاف   یّااق گًَِ فیٌ

واِ   گكاـي ؼاؼًؽا 150ا ٍ گَوفٌؽ ش150ا، تك ش150ش

 3/45ا، گااٍ ش ؼـِاؽ  6/38ش ًیگاٍه فیؼـ ٌ یآلَؼگ

ا ؼـِاؽ  6/36ا ٍ گَوافٌؽ ش ؼـِؽ 3/33ا، تك شؼـِؽ

 ًیؼـ گاااٍه،  M1يیآفلاتَوىا هماؽاـ   يیاًگیا ه .تاَؼ 

، ًااًَگفم ؼـ لیتاف   18/0ؼـ گاٍ  ًاًَگفم ؼـ لیتف، 26/0

 17/0گَوافٌؽ   فیٍ ؼـ ٌا ًاًَگفم ؼـ لیتف  14/0ؼـ تك 

 16ؼـ  ،  M1يیآفلاتَوىا هماؽاـ   تاَؼ. ًاًَگفم ؼـ لیتف 

ِ  ؼـِؽ  10ؼـِاؽ گااٍ،    44 ً،یگااٍه  ّاای اق ًوًَا

گَوفٌؽ تالاتف  فیٌ یّاًوًَِاق ؼـِؽ  12ؼـِؽ تك ٍ 

، ا27ش اـٍپا تاَؼ  ِیٌؽُ تَوظ اتطاؼ تَِیِاق ضؽاوثف 

ؼـ ایاي هغالعاِ،   تف اق هغالعِ ضا ف اوت. وِ هتفاٍت

، ٌایف  9/7، ٌیف گاٍهیً 80/17َؼگی ٌیف غام گاٍ لآ

ًاًَگفم  03/3ٍ ٌیف تك  92/4، ٌیف گَوفٌؽ 40/6ٌتف 

  تاف لیتاف تااَؼ واِ ؼـ ًتیداِ هغاااتمتی ٍخاَؼ ًاؽاـؼ.      

ؼـ ،  M1يیآفلاتَوىتف ـٍی غل ت ا 2014شهطوَؼی 

هیكاى ّا  ًوًَِ یؼـ تواهٌیفغام تَفالَ گكاـي ؼاؼ وِ 

 3/16تَؼ، اهاا ؼـ   فاىیا یووتف اق اوتاًؽاـؼ هلآلَؼگی 

تالاتف اق ضؽاوثف ضاؽ تطوال    فیٌ یّا ؼـِؽ اق ًوًَِ

واؽوه   َىیىا یاـٍپا/وو ِیا ٌؽُ تَوظ اتطاؼ ففتِیپؿ

وااِ ؼـ غّااََ  ا28ش ا تااَؼتاافیًاااًَگفم ؼـ ل 50ش

تف اق هغالعاِ ضا اف، اهاا ؼـ    آلَؼگی هتفاٍت هطؽٍؼُ

 غََّ اوتاًؽاـؼ، ّوىَ تاا هغالعاِ ضا اف اوات.    

غل ااات  ٍیتاااف ـ ا،2022ّپىااایي ٍ ّوىااااـاى ش 

 175 وِ اقًؽ ؼـ ٌیف تَفالَ ًٍاى ؼاؼ،  M1يیآفلاتَوى

ِ  تواام  ی،ًوًَِ هَـؼ تفـو ووتاف اق   یّاا، غل تا  ًوًَا

ِ   ا29ش ؼاٌاتٌؽ اوتاًؽاـؼ اـٍپاا   ّاای  ، واِ هغااتك یافتا

تاف  ا 2022شٍ ّوىااـاى   Kotteriهغالعِ ضا ف اوت. 

آفلاتَوىیي ؼـ ٌیفغام عف ِ ٌاؽُ  تعییي هیكاى ی ـٍ

ًوًَااِ  67ًوًَاِ،   120اق واِ   گاكاـي ؼاؼًاؽ  ؼـ غٌاا  

 اواتاًؽاـؼ اـٍپاا   ضاؽ  اق ، غل تی ففاتاف اؼـِؽ 8/55ش

تف اق ًتایح ضاِل اق هغالعاِ  ، وِ هتفاٍتا30ش ؼاٌتٌؽ

  ضا ف اوت.

هتعالة ،  M1يیىآفلاتَواق آًدایی وِ آلَؼگی تِ  

اوت؛  B1آفلاتَوىیي آلَؼگی غَـان ؼام ٍ علَفِ تِ 

تٌْا ؼـ َِـت ،  M1يیآفلاتَوىلؿا واًّ آلَؼگی تِ 

پؿیف اوت. ؼـ اهىاى B1آفلاتَوىیي واًّ آلَؼگی تِ 

اق تغؿیاِ ؼام تاا علَفاِ     فٍـی اوت وِ ّویي ـاوتا 

وااقی  قؼُ خلَگیفی ٌاَؼ، ؼـ اًثاـّاای ؾغیافُ   وپه

تِ غَتی  په اق ّف تاـ تفؼاٌت علَفِ وغص آىعلَفِ 

پٌَاااًؽُ ٌااَؼ تااا اق گىااتفؼگی آلااَؼگی لاااـزی    

خلَگیفی ٌَؼ، هؽاٍهت ؼـ تاقـوی علَفِ ٍ غاَـان  

خْات تفـوای آلاَؼگی وپىای، تفـوای       اًثاـٌؽُؼام 

تَاًؽ اق آلَؼگی غاَـان  هؽاٍم ؼها ٍ ـعَتت اًثاـ هی

ٍ هتعالاااة آى آلاااَؼگی تاااِ  B1 آفلاتَوىااایيتاااِ 

ِ    خلَگیفی وٌؽ. ،  M1يیآفلاتَوى  هیاكاى  تاا تَخاِ تا

تف اق اوتاًؽاـؼ ایفاى؛ اـٍپاا ٍ آهفیىاا ؼـ   آلَؼگی پاییي

عف اِ  ًٍػَاـوٌٌؽگاى اوتفاؼُ اق ٌیف  ،هغالعِ ضا ف

هت تَاًااؽ تاافای واالاٌااؽُ ؼـٌْفوااتاى واافج ًواای 

 ای ؼاٌتِ تاٌؽ.وٌٌؽگاى هػاعفُهّف 

 

 سپاسگزاری

 گافٍُ  ولیااااِ ّوىاااااـاى  ٍواااایلِ اق   تاااؽیي

تْؽاٌت هَاؼ غؿایی ؼاًٍىؽُ ؼاهپكٌىی ؼاًٍگاُ آقاؼ 

ِ ًْایت ّوىاـی ـا ؼـ اًدام و اولاهی ٍاضؽ ٌْفوفؼ

 آیؽ.ایاي پافٍلُ ؼاٌتٌؽ تٍىف تِ عول هی

م لاًَیىٌؽگاى تعاـْ هٌافعی تفای اع: تعارض منافع

 .ًؽاـًؽ
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