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Background and objectives: Fish, a significant component of the 

human diet, is prone to early spoilage due to its nutrient content. 

Supplying fresh fish, preventing spoilage and increasing shelf life 

have been considered in the food industry, and therefore, the use of 
edible films and coatings to increase the shelf life of fresh fish has 

been considered. Oliveria decumbens essential oil contains 

compounds such as thymol and carvacrol, which cause antimicrobial 
properties. To improve the antimicrobial and antioxidant properties 

and solve the problem of volatility and high consumption of 

essential oils, their nanoemulsions can be used. In this study, the 
effect of an edible sodium caseinate coating containing emulsion 

and nanoemulsion of Oliveria decumbens essential oil on the growth 

of Pseudomonas aeruginosa and Listeria monocytogenes inoculated 

into rainbow salmon fillets during storage in the refrigerator was 
investigated. 

 

Materials and methods: The essential oil of Oliveria decumbens 
(Od-EO) was extracted according to standard methods using a 

Clevenger apparatus, and a concentration of 2% nanoemulsion of 

the essential oil was prepared. The antibacterial effect of essential 
oil and nanoemulsions of essential oil were evaluated by the 

microdilution method and the antioxidant property of essential oil 

was evaluated by the free radical reduction method. To evaluate the 

antibacterial effects, first, 100 µL of the prepared bacterial 
suspension with a concentration of 105 CFU/mL was inoculated to 

on the surface of the samples and then treated. To create a coating 

on the fish fillet, the pieces were immersed for 2 minutes in different 
treatments, including sterile physiological serum (control), pure 

sodium caseinate coating solution, caseinate coating solution 

containing essential oil, and caseinate coating solution containing 

essential oil nanoemulsion. The samples were dried for 2 minutes at 
room temperature and under sterile conditions to form the desired 

edible coating . The samples were stored for 15 days in a 
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refrigerator and were examined every 3 days.  

 

Results: Thymol (53.4%) was identified as the most important 

compound in the chemical composition of Oliveria decumbens  
essential oil. The MIC and MBC of of essential oil for 

Pseudomonas aeruginosa bacteria 10 and 20 mg/ml, respectively, 

and against Listeria monocytogenes bacteria, 2.5 and 5 mg/ml, 

respectively. The MIC and MBC of the essential oil nanoemulsion 
for Pseudomonas aeruginosa bacteria, were 2.5 and 10 mg/ml, 

respectively, and for Listeria monocytogenes bacteria They were 

1.25 and 2.5 mg/ml, respectively. The antioxidant activity of 
Oliveria decumbens essential oil and nanoemulsion was 1456.95 

and 757.29 µg/µl, respectively. Treatment with sodium caseinate 

containing essential oil or sodium caseinate containing 
nanoemulsion of Oliveria decumbens essential oil could 

significantly reduce the amount of Listeria monocytogenes and 

Pseudomonas aeruginosa inoculated in fish fillets during 15 days of 

refrigerator temperature (P <0.05). 

 

Conclusion:The results of this study have shown that a coating of 

sodium caseinate containing a nanoemulsion of Oliveria decumbens 
essential oil is effectively capable of inhibiting the growth of 

Listeria monocytogenes and Pseudomonas aeruginosa in rainbow 

trout fillets at cold temperatures. Furthermore, the nanoemulsion can 

be used in the food industries. 
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 بر کوهستان لعل اسانس ونیامولس و نانوامولسیون حاوی پوشش مقایسه

 قزل آلا یماه به شده حیتلق یهاباکتری 
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      ۱۱/۱۱/۱۴4۲: افتيدر خيتار

       ۱4/4۲/۱۴4۳: شيرايو خيتار

 ۱1/4۲/۱۴4۳: رشيپذ خيتار
 

 

 

 های کلیدی: واژه

 ونینانوامولس

 اسانس

 کوهستان لعل

 نوزايآئروژ سودوموناس

 توژنزيمونوسا ايستریل

 لی دلمحصول به نيا .است انسان يیغذا ميرژ مهم منابع از یکي یماه گوشت :هدف و سابقه

از فس اد و  یریجل وگو  یماه تازهاست. عرضه  هنگامدر معرض فساد زود  ذیمغوجود مواد 

 هایشپوش و هالمیف از استفاده لذا مورد توجه بوده و يیغذا عيصنادر  یماندگارزمان  شيافزا

 اهی گ است. اس انس گرفتهتوجه قرار  موردتازه  یماه ماندگاری زمان شيافزا منظوربه یخوراک

 خ وا  ج اديا س ب  ک ه اش دبیم  ک ارواکرول و مولیت مانند یباتیترک دارای کوهستان لعل

 مش کل رف ع و یدانیاکس یآنت  و یکروب یمض د ه اییژگيو بهبود . برایدشویم یکروبیضدم

 ني ا . دردک ر اس تفاده ه اآن ونینانوامولس  از توانیم هااسانس بالای مصرف زانیم و تيفرار

 لع ل اس انس ونینانوامولس  و ونیامولس ح اوی  ميس د ن اتیکازئ یخوراک پوشش اثر مطالعه

 ل هیف ب ه ش ده حیتلق مونوسايتوژنز لیستريا و آئروژينوزا سودوموناس باکتری رشد بر کوهستان

 . تگرف قرار یبررس مورد خچاليدر  ینگهدار یط کمان نیرنگ آلای قزل یماه

 

 طب   و کل ونجر دس تگاه از اس تفاده با (Od-EO) کوهستان لعل گیاه اسانس :هاروش و مواد

 (Od-NEO) اس انس نانوامولس یون درص د ۲ غلظ ت و ش د اس تخرا  اس تاندارد ه ایروش

 م ورد اس انس نانوامولس یون و اس انس اکس یدانیآنتی خاصیت و باکتريايیضد اثر. گرديدتهیه

 سوسپانس یون از میکرولیت ر ۱44 ابت دا ب اکتری ض د اث رات ارزيابی جهت. قرارگرفت ارزيابی

 سپس و تلقیح سطحی صورتبه شده تهیه قطعات به CFU/mL 5۱4 غلظت با شده تهیه باکتری

 ش امل مختل   تیماره ای در دقیقه ۲ مدت به هانمونه ماهی، فیله روی پوشش ايجاد منظوربه

 پوشش ی محل ول خ ال،، س ديم کازئین ات پوششی محلول ،(کنترل) استريل فیزيولوزی سرم

. شدند ورغوطه اسانس نانوامولسیون حاوی کازئینات پوششی محلول و اسانس حاوی کازئینات

 پوشش تا گرديدند خشک هود زير استريل شرايط در و اتاق دمای در دقیقه ۲ مدت به هانمونه

 درج ه ۴ دم ای در روز ۱5 م دت ب ه س پس و شده تشکیل هاآن روی بر نظر مورد خوراکی

 . گرفتند قرار ارزيابی مورد روز ۳ هر فاصله به و دارینگه گرادسانتی

 



 

33 

 باشد. ح داقلیم درصد ۴/5۳ غلظت با مولیت اسانس  یترک نيمهمتر داد نشان جينتا :هاافتهی

  ۲4و  ۱4  یترتبه نوزايآئروژ سودوموناس یباکتر یبرا اسانس یکشندگ و یمهارکنندگ غلظت

 ب ر گ رمیل یم 5 و 5/۲  ی ترت به توژنزيمونوسا ايستریل یباکتر برابر در و تریلیلیم بر گرمیلیم

 یب   را اس   انس ونینانوامولس    یکش   ندگ و یمهارکنن   دگ غلظ   ت ح   داقل و ت   ریلیل   یم

 ايستریل یباکتر یبرا و تریلیلیم بر مگریلیم ۱4و  5/۲  یترت به نوزايآئروژ سودوموناسیباکتر
 و اس انس یدانیاکس یآنت تیفعال .بود تریلیلیم بر گرمیلیم 5/۲ و ۲5/۱  یترتبه  توژنزيمونوسا

. ب ود تریکرولیم بر کروگرمیم ۲5/151 و 55/۱۴51  یترتبه کوهستان لعل اسانس ونینانوامولس

 لع ل اسانس ونینانوامولس حاوی ميسد ناتیکازئ اي و اسانس حاوی ميسد ناتیکازئ با یماریت

 س ودوموناس و توژنزيمونوس ا ايس تریل ب اکتری زانی م یمعن ادار ط ورب ه توانس تند کوهستان

 کاهش را خچالي دمای در دارینگه روز ۱5 یط یماه یلهیف قطعات در شده حیتلق نوزايآئروژ

 (.>45/4p) دهند

 

 ونیامولس با سهيمقاکوهستان در  لعل اسانس ونینانوامولس حاوی یخوراک پوشش : یریگجهینت

 ه اییژگ يو حف   س ب  و داشته شده حیتلق یهایباکتر هیعل یترمؤثر یباکترضد اثر دارای

 .ديگرد کمان نیرنگ آلای قزل یماه ماندگاری شيافزا و یحس
 

 یپوش ش ح او س هيمقا(. ۱۴4۳. )محم د ،یسورستانیمحمود ؛مي، مریقهفرخ یقادر ؛اوشیس ،یمکتب ؛لایل ،کروانین: استناد

فرآوری و نگهداری م واد . آلاقزل یشده به ماه حیتلق یهااسانس لعل کوهستان بر باکتری ونیو امولس ونینانوامولس
 .۳۳-۴۴، (۱)۱1، غذايی
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 مقدمه

 مي رژ مه م من ابع از یک ي عن وانبه یماه گوشت 

 اف ت و زودهنگام فساد .دشویم محسوب انسان يیغذا

 طيراش  ک همحص ول باع ش ش ده  ني ا هی اول تیفیک

 ایژهي و تی اهم از آن بن دی بس ته ن و  و دارینگ ه

 کم ان نیرنگ  یآل اق زل یم اه. دباش م ی برخوردار

(Oncorhynchus mykiss)  دهیسالمون خانواده به متعل 

 آن مص رف امروزه که است يیبالا يیغذا ارزش یدارا

 در آن یجه ان دی تول .تاسافتهي شيافزا ایدن سراسر در

اس ت دهيگرد گزارش تن 1۴4444 زانیم به ۲4۲4 سال

 طع م لی دلب ه زی ن ما کشور در یماه نيا مصرف .(۱)

 ریسردس  معت دل و مناط  در پرورش امکان و مطلوب

 از اس تفاده ام روزه .اس ت افت هي یاديز شيافزا کشور

 زم ان شياف زا منظ وربه یخوراک هایشپوش و هالمیف

 نيا. است گرفتهتوجه قرار  موردتازه  یماه ماندگاری

 ،یکروب یمدض و یدانیاکسیآنت خوا  بر علاوه هالمیف

 ممانع ت عطر، و طعم رنگ، بو، حف  در یاديز تیقابل

. دارن د را محص ول ب ه ژنیاکس  و رطوب ت ورود از

 نيت رجي را و نيبهت ر ،ميسد ناتیکازئ هيپا بر یهالمیف

 ک ه ش وندیم  محس وب یخ وراک یه اپوشش شکل

 تی قابل و ن هیآم دیاس  یت وال و نیک ازئ ساختار لیدلبه

 یدارا ،یمولک ول نیب یدروژنیه عیوس یباندها لیتشک

 در یبه راحت  و باشندیم زین آب یدارنگه اتیخصوص

 .(۲)دهند یم لمیف لیتشک یآب محلول کي

 مص رف از ینگران  لی دلب ه ،ری اخ یده ه دو در 

 ب اتیترک از اس تفاده یبررس  ،يیایمیش یهانگهدارنده

 یریچش مگرش د  یاهی گ یه ااسانس همانند یعیطب

 آب و معط ر یب اتیترک یاهی گ هایاسانس .استداشته

 از یک يزیف ه ایروش توس ط ک ه باش ندیم  زي گر

 خوا  و شوندیم استخرا  اهانیگ مختل  هایبخش

 اس ت ش ده اثب ات هاآن یدانیاکسیآنت و یکروبیمضد

 متعل   Oliveria decumbens کوهستان لعل اهیگ .(۳)

 و یغرب  جنوب یریگرمس مناط  در انيچتر خانواده به

 ،ل اميا خوزستان، کرمانشاه، یهااستان مانند رانيا غرب

 کن دیم  رش د بوش هر و فارس ،یاریبخت و چهارمحال

 و م ولیت مانن د یب اتیترک دارای اهی گ نيا اسانس (.۴)

 خ  وا  ج  اديا س  ب  ک  ه اش  دبیم   ک  ارواکرول

 بهب ود ب رای .(5) دش ویم هاپاتوژن هیعل یکروبیضدم

 مشکل رفع و یدانیاکسیآنت و یکروبیمضد هاییژگيو

 از ت وانیم  ه ااس انس بال ای مصرف زانیم و تيفرار

ب ه  ونی. نانوامولس (1) دک ر استفاده هاآن ونینانوامولس

ک ه قط ر ارات آن در ح دود  شودیم گفته یونیامولس

ان دازه کوچ ک قط ر  لی دل. بهو باشدیمنانومتر  ۱44

 آنه ااز  ت وانیسطح به حجم م  یارات و نسبت بالا

 اس تفاده نم ود یستيفعال ز باتیترک یزپوشانير یبرا

 یاهیگ یهااسانس ونینانوامولس از استفاده امروزه (.1)

 کنت  رل جه  ت یخ  وراک یه  اپوش  ش ص  ورتب  ه

 یادي ز توج ه م ورد يیغ ذا مواد یهاسمیکروارگانیم

 .استگرفته قرار

 و مثب ت گ رم یب اکتر کي  توژنزيامونوس  ايستریل 

 از یک ي عن وانب ه و اس ت یاری اخت یس لول درون

 طيخصوص ا در ش را يیموادغ ذا مه م یه ایب اکتر

 از یکي زین سودوموناس. (۴) شودیشناخته م یخچالي

 انوا  در فساد عامل که است مهم یمنف گرم یهایباکتر

 ني ا .دباش یم یلاتیش محصولات جمله از يیغذا مواد

 ک ه اس ت یدوس ت س رما یهایباکتر جمله از یباکتر

 یه اگون ه (.5) دارد را خچ الي یدما در رشد يیتوانا

 و طیمح  در سودوموناس جنس یهایباکتر از یمختلف

 دی  تول واس  طهب  ه ک  ه دارن  د وج  ود انی  ماه روده

 و کنندیم ریتکث و رشد سرعتبه مختل  یهاتیمتابول

 رائها (.۱4) شوندیم فساد نديفرآ شرو  باعش جهینت در

 زایم اریب یهایباکتر کنترلجهت  در نينو یهاروش

ه ا نق ش یب اکتر از یناش  فساد انداختن ریتأخ به ايو 

و  یلاتیشمحصولات  ینگهدارزمان  شيافزادر  یمهم

 دارد. یعموم بهداشت شيافزا زین



 13۴3، 1، شماره 13فرآوری و نگهداری مواد غذایي، دوره  
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 اثرات یشگاهيآزما یمطالعه حاضر ضمن بررس در 

 ونینانوامولس و  اسانس يیايضدباکترو  یدانیاکسیآنت

در  یاس  هيمقا یبررس   کي  کوهس  تان،لع  ل  اس انس

 ونیو نانوامولس  ونیامولس  یمهارکنن دگ اثر خصو 

رش د  کنترلبر  ميسد ناتیکازئ پوششاسانس در  نيا

 س  ودوموناس و توژنزيامونوس   ايس  تریل یب  اکتر

 یدم اآل ا در ق زل یماه لهیف به شده حیتلق  نوزايآئروژ

 . گرفتصورت  خچالي

 

 هاشرو و مواد

 اهی گ :اساانس ونینانوامولس هیته و اسانس استخراج

 خوزس تان اس تان یش رق ش مال از کوهستان لعل تازه

 یاهی گ وميهرب ار توس ط س پس و ش د یآورجم ع

 اه واز چم ران دیش ه دانش گاه یکش اورز دانش کده

 با (Od-EO) اسانس .تگرف قرار ديیتا مورد و يیشناسا

 اس تاندارد یه اروش طب  و کلونجر دستگاه از استفاده

 یاش هیش ظ روف در و ش د اروپ ا اس تخرا  دارونامه

 انج ام جه ت خچ الي در لياس تر رن گ رهیت داردرب

 کوهستان لعل اسانس زیآنال. ديگرد یدارنگه شاتيآزما

 س نج  یط به متصل یکروماتوگراف گاز دستگاه توسط

 انتکوهس  لع ل اسانس ونینانوامولس .شد انجام یجرم

(Od-NEO) اس  تفاده از  ب  ادرص  د و  ۲ غلظ  ت ب  ا

آب مقطر  ،(HLB:15) ۴4 نیئتو یونيریسورفاکتانت غ

 کیاولتراس ون دستگاه کمک کوهستان به لعل اسانسو 

 هیته ونینانوامولس .ديگرد هیته هرتز لویک ۲4 فرکانس با

 درج ه ۴ دم ای و در نور به نفوا رقابلیغ ظرف در شده

 (.۱۱) ديگرد دارینگه وسیسلس

 یه اهيس و :یکروبایم ونیسوسپانسا و باکتری هیته

سودوموناس و  (ATCC 19118) توژنزيامونوس ايستریل

 یکروب  یم ونیاز کلکس   (ATCC 9027) ن  وزايآئروژ

و  هی چم ران اه واز ته دیدانشکده علوم دانشگاه ش ه

از  یابت دا ب اکتر، یس ازمنظور فعالبه .دنديگرد ديیتا

 طيخ ار  و پ س از رف ع انجم اد تح ت ش را زريفر

مورد نظر برداش ته و  هياز سو تریکرولیم ۱44، لياستر

عص اره  کش ت طیمح  ت ریلیلیم 5 یحاو یهابه لوله

ه ا ب ه . لول هاف تينتقال ا (BHIB۱) قل  و مغز براث

گ  راد یدرج  ه س  انت ۳1 یس  اعت در دم  ا ۲۴م  دت 

 یح او یه ا. س پس از لول هدنديگرد یگذارخانهگرم

 (TSA۲) تريپتیک س وی آگ ار یهاتیپل یرو یباکتر

 یساعت در دما ۲۴ها به مدت تیکشت داده شد و پل

ش دند. جه ت  یگ ذار خانهگراد گرمیدرجه سانت ۳1

 یهاب ه لول ه یکلن  کي ، یب اکتر ونیسوسپانس  هیته

 لياس تر  BHI عيم ا کشت طیمح تریلیلیم ۱4 یحاو

س اعت در  ۱۴ها به مدت انتقال داده شد و سپس لوله

، ش دند یخان ه گ ذارگراد گرمیدرجه سانت ۳1 یدما

 5م ورد مطالع ه ب ه  یباکتر هياز سو تریلیلیم ۱سپس 

 تع داد .اض افه ش د BHI عيم ا کشت طیمح تریلیلیم

 ط ول در س نجی کدورت روش با محلول در هاباکتری

 اس اس بر رابطه اين در .آمد دستبه نانومتر 514 مو 

 ۱/4 ت ا 4۴/4 نوری ذبج گرفته، صورت هایبررسی

 گرفته نظر در مترمیلی هر در باکتری ۴۱4 معادل تقريبا

 مع ادل غلظ ت مت والی ه ایرقت انجام با سپس. شد

CFU/mL 5۱4گردي د تهیه ماهی فیله به تلقیح منظوربه 

(۱۲.)  

 حداقل و (MIC) یمهارکنندگ غلظت حداقل نییعت

 ونینانوامولساو  اساانس (MBC) یکشندگ غلظت

 غلظ ت ح داقل نی یتع ب رای: کوهستان لعل اسانس

 طیمح در ۳براث لوشنيکرودایم روش از ،یمهارکنندگ

 ایهخان 51 تیکروپلیم از استفاده با و BHI عيما کشت

 و اس  انس از مختل    ه ایغلظ  ت .دش  اس تفاده

 5/۲ – ۲5/۱ – 1۲5/4 – ۳۱۲/4) اسانس نانوامولسیون

-تهی ه (لیت رمیل ی ب ر گرممیلی ۴4 – ۲4 – ۱4- 5 –

 طیمح  تریکرولیم ۱14 ها،کچاه از کي هر به. گرديد

                                                             
1. Brain Heart Infusion Broth 

2. Tryptic Soy Agar 

3. Microdilution broth method 



 و همکاران کروانین لایل... / اسانس ونیو امولس ونینانوامولس یپوشش حاو سهیمقا  

33 

 ونیسوسپانس  از ت ریکرولیم ۲4 و  BHIعيم ا کش ت

 ۲4 و CFU/mL 5۱4 مع  ادل غلظ  ت ب  ا ب  اکتری

 اي  و  اس  انس مختل    ه  ایغلظ  ت از ت  ریکرولیم

 هاچاهک از تعدادی .ديگرد اضافه اسانس ونینانوامولس

 کشت محیط میکرولیتر ۱۴4) مثبت کنترل عنوان به نیز

 م ورد نظ ر( یب اکتر میکرولیتر ۲4 همراهبه BHI مايع

 BHI م ايع کشت محیط میکرولیتر ۱۴4) منفی کنترلو

 یوننانوامولس   ي  او  اس  انس میکرولیت  ر ۲4 هم  راهب  ه

  .شدند گرفته نظر رد  اسانس(

 س  ويه دو ه  ر ب  رای ش  ده کش  ت میکروپلی  ت 

 م دت ب ه سلسیوس یدرجه ۳4 گرمخانه در باکتريايی

 کدورت دارای هایچاهک. گرفتند قرار ساعت ۴۴-۲۴

 MICمق دار تينها در و شدند یتلق مثبت رشد نظر از

 آن در یباکتر رشد که اسانس غلظت کمترين براساس

 یرو ه اهيس و رش د نیهمچن .ديگرد نییتع نشد دهيد

 ح داقل و گرفت قرار یبررس مورد جامد کشت طیمح

 هم راه ه اتیپل در یباکتر پرگنه لیتشک با که یغلظت

   (.۱۳) شدگرفته نظر در MBC عنوانبه نبود

و  اسااانس یدانیاکساایآنتاا تیااظرف یابیااارز

 تی  ظرف: کوهسااتان لعاال اسااانس ونینانوامولساا

 (DPPHآزاد ) ک اليراد اءی اح روش ب ا یدانیاکسیآنت

 اي و  اس انس از یمختلف  ه ایغلظ ت .دش  نی یتع

 5/۳۱۲– 5444) کوهس تان لع ل اسانس ونینانوامولس

 44۴/4 محل ول و (لیت رمیل ی ه ر ازای ب ه میکروگرم

 5 می زان س پس .دش  تهی ه مت انول در  DPPH درصد

 از لیت رمیل ی 5 ب ه ش ده اک ر محل ول از لیت رمیل ی

 اس انس نانوامولس یون يا و اسانس مختل  هایغلظت

 درج ه ۲5 دم ای در دقیق ه ۳4 م دت ب ه و شد افزوده

 نيا از پس .دش گذاری گرمخانه یکيتار در و وسیسلس

 طول در بلانک با سهيمقا در هانمونه نوری جذب مدت

 اکس یدانیآنتی فعالیت .ديگرد قرائت نانومتر 5۱1 مو 

 غلظت مقدار صورتبه اسانس نانوامولسیون و اسانس

 غلظتی گربیان که شدداده نشان( 50IC) درصد 54 مهار

 درص  د 54 س  ب  توان  دمی ک  ه اس  ت ترکی    از

 کنترل برای. شود آزاد راديکال ظرفیت در بازدارندگی

 تولوئن یدروکسیهسنتزی بتا  دانیاکسیآنت از زین مثبت

(BHT) (.۱۴)شد  استفاده   

 :کماان نیرنگ یآلا قزل یماه لهیف به یباکتر حیتلق

از  یکافبه تعداد  کمان نیرنگ یآلاقزل  یماه یهالهیف

 از بع د .ش دند هیتهعرضه معتبر شهر اهواز  مرکز کي

 قطع ات ب ه هالهیف ،لياستر یولوژيزیف سرم با شستشو

 .دنديگرد لياستر درصد 14 الکل در و میتقس یگرم 14

 ونیسوسپانس  از تریکرولیم ۱44جداگانه  طوربه سپس

 قطع ات ب ه CFU/mL5۱4 غلظ ت با شده هیته یباکتر

 ل هیم کم ک ب ا و حیتلق  یس طح ص ورتبه شده هیته

 تیتثب جهت و ديگرد پخش لياستر شکل L  یاشهیش

ش د  یدارنگ ه ه ود ري زدر  قهیدق ۳4 مدتبه یباکتر

(۱5.)   

گ رم  ۴ابت دا  :میساد ناتیکازئ یپوشش محلول هیته

آب مقط ر  ت ریلیل یم ۱44ب ه  ن اتیکازئ ميپودر س د

 دي مداوم و آرام آرام اضافه گرد یتحت همزن لياستر

در  ق هیدور در دق ۱۱44ساعت با سرعت  ۳مدت و به

 یس یگراد توس ط هم زن مغناطیدرجه سانت ۳4 یدما

درص د  ۳4گرم )مع ادل  ۲/۱سپس مقدار  .دهمزده ش

عن وان ب ه سرولیگل (ميسد ناتیوزن ماده خشک کازئ

 قهیدق ۱4و به مدت  دينرم کننده به محلول اضافه گرد

 ونینانوامولس  اي اس انس و  تي همزده ش د و در نها

 ۲ یتا محل ول پوشش  دياسانس به محلول اضافه گرد

 (.۱1)شود  هیدرصد ته

 یرو پوش ش ج اديا منظوربه: مختلف یمارهایت هیته

 یماره ایدر ت ق هیدق ۲ م دتب هقطع ات  ،یم اه لهیف

(، کنت  رل) لياس  تر یول  وزيزیفس  رم  ش  املمختل    

خ ال،، محل ول  ميس د ن اتیکازئ یپوشش محل ول 

 محل ول و اس انس درصد ۲ حاوی کازئینات یپوشش

 نانوامولس  یون درص  د ۲ ح  اوی کازئین  ات پوشش  ی

در  ق هیدق ۲م دت ب ه هانمونه. شدند ورغوطه اسانس
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ه ود خش ک  ري ز لياس تر طيات اق و در ش را یدما

ه ا آن یمورد نظر ب ر رو یتا پوشش خوراک دنديگرد

 لياس تر یلنیات یپل هایسهیک در سپسشود و  لیتشک

درج ه  ۴ خچالي دمای در روز ۱5 مدتبه و بندیبسته

 یبه فاص له زم ان هالهیف. از شدند دارینگه گرادیسانت

 ۱5و ۱۲، 5، 1، ۳، 4 یدر روزها  ،بارکيهر سه روز 

 یب اکترشد و از نظ ر حو ور و رش د  یبردار نمونه

 قرار گرفتند.  یشده مورد بررس حیتلق

 ايس تریل ب اکتری رش د تیوض ع :ییایباکتر شمارش

شده ب ر  حیتلق نوزايآئروژ سودوموناس و توژنزيامونوس

 طیمح   در و اس  تاندارد یه  اروش طب    یم  اه ل  هیف

 از. گرف ت ق رار یبررس  م ورد یاختصاص یهاکشت

 یح  او آگ  ار پالک  ام یاختصاص   کش  ت طیمح  

و  نيفل  اويآکر د،یکلوهگزامیس   یه  اکی  وتیبیآنت  

 ايس تریل یجه ت ش مارش ب اکتر دیاس  کیکسيدینال

 ديمايس تر یاختصاص کشت طیمحاز  و توژنزيامونوس

 منظوربه زین دیاس کیکسيدینال کیوتیبیآنت یحاو آگار

 اده  استف نوزايآئروژ سودوموناس یا  هیکلن شمارش

 شد. 

 آماری لیتحل هیتجز

و  دي گرد تک راردر س ه نوب ت  شاتيآزما یتمام 

 نس خهSPSS  اف زارنرم کمک با آمده دست به هایداده

 ق رار یبررس  م ورد یل یتحل و یفیتوص صورتبه ۱1

 ب ا انسي وار زیآنال با هاداده لیتحل منظور نيبد. گرفت

ص ورت  LSD یل یتکم آزمونو  یتکرار یریگاندازه

 (.ديگرد لحاظ آماری قواوت مبنای α =45/4) گرفت

 

 و بحث جینتا

 ب ا کوهس تانلع ل  اس انس :اسانس ییایمیش بیترک

  ی ط ب ه متص ل یگازکروماتوگراف دستگاه از استفاده

 ني ا طب   ب ر .گرف ت ق رار زیآن ال مورد ،یجرم سنج

 م ورد اس انس ني ا در يیایمیش   ی ترک ۱5 ،یبررس

 عنوانبه %۴/5۳غلظت  با مولیت. گرفت قرار يیشناسا

 کوهس تان لعل اسانس در موجود یآل  یترک نيشتریب

 لع ل اسانس کامل شیمیايی ترکی  ۱ جدول. باشدیم

 .دهدمی نشان را کوهستان

 

 Od-EOلعل کوهستان   اهیگ يیایمیش  یترک -۱ جدول
Table 1. Chemical composition of Od-EO 

 تعداد

NO 

 ترکیبات

Compounds 

 درصد

% 

 مدت زمان بازداری

RT 

 شاخ، بازداری

RI 

1 
 آلفا توجن

Alpha-thujene 
0.24 5.45 924 

2 
 آلفا پینن

Alpha-pinene 
0.15 5.633 932 

3 
 بتا پینن

Beta-pinene 
1.16 6.823 974 

4 
 بتا میرسن

Beta.-myrcene 
0.4 7.23 988 

5 
 آل  ترپینن

Alpha- Terpinene 
0.12 8.071 1014 

6 
 سیمن

Cymene 
18.02 8.368 1020 

7 
 لیمونن

Limonene 
1.5 8.488 1024 

8 
سینئول ۴و  ۱  

1,8-Cineole 
0.04 8.569 1026 

9 
 گاما ترپینن

Gamma-Terpinene 
20.48 9.604 1054 
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10 
 ترپینولن

Terpinolene 
0.05 10.669 1086 

11 
ال ترپینن-۴  

Terpinene-4-ol 
0.6 14.228 1174 

12 
 آلفا ترپینول

Alpha. terpineol 
0.04 14.806 1186 

13 
 تیمول

Thymol 
53.4 18.988 1289 

14 
 کارواکرول

Carvacrol 
0.66 19.337 1298 

15 
 میريستیسین

Myristicin 
2.7 28.458 1517 

 
 جمع

Total 
99.56 

RT: Retention Time / مدت زمان بازداری   

RI: Retention index / شاخ، بازداری 
 

 يیایمیش   ی ترکدر خصو   آمدهبدست  جينتا 

ب ر  نیمحقق  ريسامطالعات  با ینسب یخوانهم اسانس

دارد. ب ه ط ور مث ال در  کوهس تانلع ل  اسانس یرو

 ب ا مولی(،  ت۲445) همکارانو  نیامتوسط  یامطالعه

  ی ترک نيش تریب %۳۱/۲۳ ب ا کارواکرولو  % 41/۴1

و  یمحب وب .(۱1) دي گرد گ زارشموجود در اسانس 

 منیپاراس  (، 5/۲1م  ول )%یت زی  ن (۲4۱1) همک  اران

غال   یاجزا عنوانبه( را ۱۱)% ننیگاماترپ( و ۳/۱۳)%

ک ارواکرول موج ود در  زانیو م کوهستانلعل  اسانس

مطالع ه  در (.۱1) نمودن د گ زارش ۲5/4% را سناس ا

غال     یترک را % ۴5/۲۴با  مولیت ،(۲4۱۴) یبهبهان

با مطالعه  سهي( که در مقا۴) دانستندموجود در اسانس 

 و ریی تغ ني ا برخوردار ب ود. یکمتر ريحاضر از مقاد

 اس انس در موثر باتیترک در شده مشاهده یهاتفاوت

 رش د مرحله در موجود یهاتفاوت علتبه توانیم را

 ،يیآب و ه  وا راتیی  تغ ،یری  گاس  انس روش اه،ی  گ

خاک منطق ه نس بت   یمنطقه، ترک يیایجغراف طيشرا

 (. ۱۴داد )

 حااداقلو  (MIC) یمهارکنناادگ غلظاات حااداقل

 ح داقل زانیم نییتع برای (:MBC) یکشندگ غلظت

 روش از ،یکش     ندگو  یمهارکنن     دگ غلظ     ت

 در آن جينت ا ک ه ش د اس تفاده ب راث لوشنيکرودایم

 آم ده، بدس ت جينت ا طب  . است شده انیب ۲ جدول

 س ودوموناس و توژنزيامونوس  ايس تریل یه اب اکتری

 لع ل اس انس ونینانوامولس  ب ه نس بت ن وزايآئروژ

 لع ل اس انس ب ه نس بت بال اتری حساسیت کوهستان

  .دداشتن کوهستان

 

  



 13۴3، 1، شماره 13فرآوری و نگهداری مواد غذایي، دوره  

34 

 و نوزايروژآئ سودوموناس یباکتر علیه کوهستانلعل  اسانس ونینانوامولسو  اسانس( تریلیلیم/  گرمیلیم) MBCو  MIC ريمقاد -۲ جدول

 توژنزيمونوسا ايستریل
Table 2- MIC and MBC values (mg/ml) of Oliveria decumbens essential oil and nanoemulsion against 

Pseudomonas aeruginosa and Listeria monocytogenes bacteria 
 نانوامولسیون اسانس لعل کوهستان        

Od-NEO 

 اسانس لعل کوهستان

Od-EO   میکروارگانیسم 

Microorganism 
حداقل غلظت 

 کشندگی

MBC 

حداقل غلظت 

 مهارکنندگی

MIC 

غلظت حداقل 

 کشندگی

MBC 

حداقل غلظت 

 مهارکنندگی

MIC 

2.5 1.25 5 2.5 
 لیستريا مونوسايتوژنز

Listeria monocytogenes 

10 2.5 20 10 
 سودوموناس آئروژينوزا

Pseudomonas aeruginosa 

Od-EO: Oliveria decumbens essential oil; Od-NEO: Oliveria decumbens nanoemulsion essential oil 

 نانوامولسیون اسانس لعل کوهستان        اسانس لعل کوهستان
 

 ليتب د ب ا ک ه ده دیم  نشان آمده دست به جينتا 

 تی  فعال ت وانیم   ن انو اسی  مق در ارات ب ه اس انس

مطالع  ه  در. دیاس  انس را بهب  ود بخش   یکروبیض  دم

 ريمق اد ،(۲4۱1و همک اران ) یمحبوب توسط یمشابه

MIC  وMBC ايستریل یباکتر یبراکوهستان  علل اهیگ 

 ب ر میکرولیت ر ۲5/4 و ۲5/4 ترتی   به يتوژنزامونوس

 زانیم نوزايسودوموناس آئروژ یباکتر یبراو  لیترمیلی

MIC، 5/4 و  تریل یلیبر م تریکرولیمMBC ۱ زانی مبه 

 در مطالع ه (.۱1)ش د  گ زارش تریلیلیبر م تریکرولیم

 یکروب یمض د تی( خاص ۲4۱۴و همکاران ) یبهبهان

 یه اهياز س و یل کوهس تان ب ر رش د برخ لع  اهیگ

 ن وزا،يئروژآس ودوموناس و استاندارد مانن د  یکینیکل

 سیدرمی اپ لوکوکوسیاس تافو  وژنزیاسترپتوکوکوس پ
بس ته ب ه  را MIC زانی مطالع ه م نيشد. در ا یبررس

ه ر  یبه ازاگرم یلیم ۴تا  ۱مورد مطالعه از  یهاهيسو

 یگرم به ازایلیم ۱1تا  ۱از  را MBC زانیو م تریلیلیم

مش اهده  یهاتفاوت. (۴) نمودندگزارش  تریلیلیهر م

لع ل  اهی گ اسانس یکروبیمضد تیفعال زانیمشده در 

 یه اتف اوت ب ادر مطالعات مختل  مرتبط  کوهستان

 در. باشدیم اسانسموثر در  باتیترکمشاهده شده در 

-اسانس يیايستریلضد اثر یرو شده انجام یهایبررس

 ب اتیترک حو ور ک ه دي گرد مش خ، یاهی گ یها

 یبازدارن دگ اث رات اعمال جهت کارواکرول و مولیت

 یطرف   از(. ۱5) باش  دیم  یالزام   یب  اکتر ني ا یرو

 و اس ت ريپ ذ ی تطب یباکتر کي توژنزيامنوس ايستریل

 یدشوار رشد کن د. برخ  اریبس طيتحت شرا تواندیم

 ق رار کش نده طيش را در ک هیزم ان ايستریل یهاهيسو

 یس لول یول وژيزیدر ف یراتییقادر هستند تغ رند،یگیم

 یهاپاسخ تواندیم یباکتر جهینت در و کنند جاديخود ا

 دهد طیمح در موجود یکروبیضدم مواد به ريپذ یتطب

 ک ه نمودن د گ زارش (۲4۱5مرال و همک اران ) (.1)

 ب  ار ک  اهش س  ب  توان  دیم   ش  نيآو ونینانوامولس  

 زم  ان م  دت یط   در آل  اق  زل یم  اه ل  هیف یکروب یم

 کهیزمان اسانس يیايباکترضد تیفعال و شود ینگهدار

 یدسترس  لی دلب ه ش ودیم  ليتب د ونینانوامولس  به

 (.۲4) ابديیم شيافزا یباکتر سلول به اسانس ترعيسر

 یمش ابه جينت ا زی ن ،(۲4۲۲( و ازگ ل )۲4۱۳) زگاني

 مطالعه حاضر مطابقت دارد جيگزارش نمودند که با نتا

(۲۲، ۲۱.)  

 ونینانوامولساو  اساانس یدانیاکسایآنتا تیاظرف

و  اس انس توس ط DPPH آزاد ک اليراد مهار: اسانس

 در BHTب ا  س هيکوهس تان در مقا لعل ونینانوامولس

 براساس. گرفت قرار یبررس مورد یشگاهيآزما طيشرا

 خ وا  از کوهس تان لع ل اسانس آمده، بدست جينتا
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 ن،يابر  علاوه. باشدیم برخوردار یخوب یدانیاکسیآنت

 کاليراد مهار قدرت ون،ینانوامولسبه  اسانس ليتبد با

 (.۳)جدول  ابديیم شيافزا زین آزاد

 

 DPPHروش از استفاده با کوهستان لعل اهیگ ونینانوامولس و اسانس یدانیاکسیآنت تیظرف  -۳ جدول 

Table 3- Antioxidant capacity of Oliveria decumbens essential oil and nanoemulsion using DPPH method 
 روش

Method 

 

BHT Od-EO Od-NEO 

DPPH a18.57±3.41 c1456.95±109.99 b757.29±16.62 

 انگینیانحراف استاندارد م ±سه تکرار  نیانگیم جينتا 
Mean values of three replicates ± the standard deviation of the mean. 

 (.>45/4P) است مارهایت نیب دار یمعن تلافخا دهنده نشان  يرد درهر مختل  حروف

Different superscript lettersrepresent the significant differences (p<0.05) 

 

 اه انیگ در گس ترده زانی مب ه ک ه یفنول باتیترک 

 يیبال  ا یدانیاکس  یآنت   ق  درت از ش  وندیم   اف  تي

 ب اتیترک ني ا یدانیاکسیآنت تیفعال. هستند برخوردار

 ک ه باش دیم اسانس از تریقو ونینانوامولس در یفنول

 در و ارات کوچک زيسا به مربوط توانیم را آن علت

 در (.۲۳)آزاد دانس ت  یه اک اليراد بر بهتر اثر جهینت

 که شد داده نشان ،(۲4۱5) همکاران و برتیس مطالعه

 از ش ده اس تخرا  اس انس از شده دیتول ونینانوامولس

 خ وا  اس انس، ب ا س هيمقا در مویل عل  یهابرگ

در  (.۲۴) دارد ش تریب براب  ر ۴ ح دود یدانیاکس  یآنت 

(، ۲4۱۴) همک ارانو  یبهبه انتوس ط  یگريدمطالعه 

شد.  یل کوهستان بررسلع اهیگ یدانیاکسیآنت تیخاص

 ± ۲5/۱اس انس  یدانیاکس یآنت تیمطالعه فعال نيدر ا

 ديگزارش گرد تریلیلیهر م یبه ازا کروگرمیم ۴5/۱1۴

 یدانیاکسیآنت تیفعالمطالعه حاضر از  با سهيمقادر  که

مش اهده  یه اتف اوت نيا .(۴)بود  برخوردار یشتریب

باش د  لی دل نيابه  تواندیمشده در مطالعات مختل  

 باتیترک با مرتبط هااسانس یدانیاکسیآنت تیخاص که

مانن  د  کی  فنول ب  اتیترک ژهي  وب  ه ه  اآن يیایمیش  

 ب اتیترک ریی تغ ب او  باش دیم  م ولیکارواکرول و ت

 زین یدانیاکسیآنت اثراتمختل ،  طيشرادر اثر  اسانس

  .(۲5) گردد یراتییتغ دچار

 تعداد تميلگار نیانگیم جينتا: یکروبیم شمارش آزمون

 نوزايآئروژ سودوموناس و توژنزيمونوسا ايستریل باکتری

 دم ای در دارینگه روز ۱5 یط یماه یلهیف قطعات در

. است شده داده نشان ۲ و ۱ شکل در  یترت به خچالي

 ب ه ميس د ن اتیکازئ م اریت آم ده، بدس ت جينتا طب 

اس ت  نداش ته یب اکتررش د  کنترل بر یریتاث يیتنها

(45/4p> ،)ح اوی س ديم کازئین اتتیمار کهحالی در 

 ک اهش Log ۱/۱ و Log ۳/۲ حدود ترتی  به نساسا

 س  ودوموناس و مونوس  ايتوژنز لیس  تريا تع  داد در

 نانوامولسیون حاوی سديم کازئیناتتیمار و آئروژينوزا

 Log ۳ و Log 5/۳ ح  دود کوهس  تان لع  ل اس  انس

 سودوموناس و مونوسايتوژنز لیستريا باکتری در کاهش

 ۱5 ط ی ماهی یفیله قطعات در شده تلقیح آئروژينوزا

 نظ ر از که کردند ايجاد يخچال دمای در نگهداری روز

 م اریدو ت نیب در اما(. > p 45/4) بود دار معنی آماری

 نگردي د مش اهده معن اداری تفاوت شدهاکر  یپوشش

(45/4 p >و فق  ط در روزه  ا )م  اری، ت۱۲و  5 ی 

لع  ل  اس انس ونینانوامولس  ح اوی ميس د ن اتیکازئ

 ب اکتری زانی م یمعن ادارب ه ط ور  توانست کوهستان

 (.> 45/4p) دهد کاهش را توژنزيمونوسا ايستریل
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 روز ۱5 طول در شده حیتلق یهانمونه در توژنزيمونوسا ايستریل یباکتر تعداد راتییتغ -۱ شکل

Figure 1- Changes in the number of Listeria monocytogenes in the inoculated samples during 15 days. 
 باشد.می گروه هر درمختل   یروزها بین معنادار تفاوت دهندهنشان ردي  هر در متفاوت بزرگ حروف

* Different capital letters in each row indicate significant differences between different days in each group. 

 باشد.می گیریروز اندازه هر در هاگروه بین دارمعنا تفاوت دهندهنشان ستون هر در کوچک متفاوت حروف

* Different small letters in each column indicate significant differences between groups on each measurement day. 

 

 
 .روز ۱5 طول در شده حیتلق یهانمونه در نوزايروژآئ سودوموناس یباکتر تعداد راتییتغ -۲شکل

Figure 2- Changes in the number of pseudomonas aeruginosa in the inoculated samples during 15 days. 
 باشد.می گروه هر درمختل   یروزها بین معنادار تفاوت دهندهنشان ردي  هر در متفاوت بزرگ حروف

* Different capital letters in each row indicate significant differences between different days in each group. 

 باشد.می گیریروز اندازه هر در هاگروه بین دارمعنا تفاوت دهندهنشان ستون هر در کوچک متفاوت حروف

* Different small letters in each column indicate significant differences between groups on each measurement day. 
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ش ده ب ر  حیتلق  یه ایب اکتررشد  کنترل یبررس 

 ن اتیکازئ م اریت ک هنش ان داد  یم اه لهیف یهانمونه

 کوهس تانلع ل  اس انس ونینانوامولس  ح اوی ميس د

 ايس  تریل ب  اکتری رش  د کنت  رل در ش  ترییب يیتوان ا
. اس ت داش ته نوزايآئروژ سودوموناس و توژنزيمونوسا

 ي یافزا(، اثر ه م۲444و همکاران ) کاننیندر مطالعه 

 ايس  تریل یب  اکترب  ر مه  ار  کی  لاکت دیو اس   نیس  ينا

 نیرنگ  یآل اق زل یم اهشده بر  حیتلق توژنزيامونوس

 ني ا در .گرف تق رار  یبررسشده مورد  یدود کمان

ش ده  حیتلق توژنزيامونوس ايستریل یباکتر زانیمطالعه م

دوره  یابت دادر  Log CFU/gr ۳/۳  از یماهبر عوله 

 اف  تي ک  اهشدوره  اني  پادر  Log CFU/gr ۴/۱ب  ه 

 یبازدارن  دگ اث  ر ،(۲4۱۳) همک  ارانو  یع  یرب. (۲1)

 توژنزيامونوس  ايس تریل یباکتر رشد بر را انیزن اسانس

 دیس ف یم اهو گوش ت  عص اره طیمح در شده حیتلق

 هی اول تع داد مطالع ه ني ا. در دادندقرار  یبررس مورد

 که بود Log CFU/gr ۱/۴ مونوسايتوژنز لیسترياباکتری 

 ب ه دوره انيپا در و افتي شيافزا شيآزما دوره طول در

Log CFU/gr ۱/۴ یح او ماریدر ت کهیدر حال د،یرس 

 Log CFU/grبه  زانیم نيدرصد اسانس، ا ۳/4غلظت 

درص د  ۳/4غلظ ت  ریمطالع ه ت اث ني. در ادیرس ۳/۲

 ايس  تریل یجه  ت ک  اهش ب  اکتر انی  اس  انس زن

و  یفيشر .(۲1) ديگردمشاهده  یخوببه توژنزيامونوس

 پوش  شاز  اس  تفاده ب  ا توانس  تند ،(۲4۱1) همک  اران

 زانی م یکوه شنيآوو  دازیلاکتوپراکس یحاو ناتيآلژ

 ل هیفشده ب ر  حیتلق توژنزيامونوس ايستریل یهایباکتر

  .(۲۴) دهند کاهشرا  یماه

 س ودوموناس یخصو  کنت رل رش د ب اکتر در 

وج ود دارد.  یمش ابه ان دک ق اتیتحق زین فلورسانس

عص اره  ریتاث ،(۲4۱5) همکارانو  یصفرطور مثال به

 سودوموناسرشد  راتییتغرا بر  نیسيناو  یکوه پونه

م ورد  لک ایک یم اهشده  چرخ گوشتدر  فلورسانس

 یب اکترتع داد  کنت رل گ روه. در دادن دق رار  یابيارز

در  Log CFU/gr۴5/۳  از فلورس  انس س  ودوموناس

روز  یانته  ادر  Log CFU/gr ۲۲/5 دوره ب  ه یابت  دا

 یب را یش يافزارون د  نيا کهیحال. در دیرس پانزدهم

 ۱444و  پون هعص اره  درصد ۱ یحاو یپوشش ماریت

 Log CFU/gr ۲۱/۳ بود و از کمتر اریبس نیسيناواحد 

دوره  اني پادر  Log CFU/gr ۲۱/5در روز ص فر ب ه 

 پوش  ش(، ۲4۲۱همک  اران ) و يیآقاباب  ا. (۲5) دیرس  

 یرازیش  اسانس یحاو توزانیک ونینانوامولس یخوراک

 آئرومون  اس یب  اکتر رش  د یرورا ب  ر  یک  اکوتو 

س المون م وثر  یم اه ل هیف در ش ده حیتلق  لایدروفیه

 یبررسبه  ،(۲4۲۳) همکارانو  یاحمد  (.۳4) دانستند

 یخ وراک پوش ش یدانیاکس یآنت  و يیايباکتر ضد اثر

 اس انس ونینانوامولس  ح اوی ت وزانیک– نیژلات هيدولا

 لایدروفی ه آئرومون اس باکتری رشد کنترل بر ۱برازمبل

 کم ان نیرنگ  آل ای ق زل یم اه ل هیف ب ه ش ده حیتلق

 پوش ش از اس تفاده ک ه داد نشان هاآن جينتا. پرداختند

 برازمب ل اس انس ونینانوامولس  ح اوی نیژلات-توزانیک

 در لایدروفی ه آئرومون اس ب اکتری تعداد کاهش سب 

 در ش ده دارینگ ه کم ان نیرنگ آلایقزل یماه یلهیف

 یامطالع ه چیه در  ت اکنونام ا  (.۳۱) ديگرد خچالي

 یه اپوش ش يیاي باکترضداثر  بادر ارتباط  یاسهيمقا

بر مواد  اسانس ونینانوامولسو  اسانس یحاو یخوراک

 يیاي باکترضد اثراتنشده است و فقط  یبررس يیغذا

 در يیغذا یفسادزا یهایباکتر از یبرخ یرو بر هاآن

 دهنده نشان که است شده یبررس یشگاهيآزما طیمح

 اس انس ونینانوامولس  يیاي باکترض د تیفعال شيافزا

 یب اکتر س لول ب ه اس انس ت رعيسر یدسترس لیدلبه

 ریت اث تح ت يیاي باکترض د تیفعال شيافزا. باشدیم

 یک يزیف اتیخصوص  و ن و  مانن د یمختلف  عوام ل

 ن  و  و ونینانوامولس   یس  ازآم  اده روش اس  انس،

  (.۲۳) باشدیم شيآزما مورد یهاسمیکروارگانیم

 

                                                             
1. Perovskia abrotanoides  
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 يکل یریگجهینت

 درص  د ۲ ح  اوی ميس  د ن  اتیکازئ پوش  ش 

 در خوبی اثر دارای کوهستان لعل اسانس ونینانوامولس

 ايس تریل و نوزايآئروژ سودوموناس باکتری رشد کنترل

 آل ایق زل یم اه گوشت به شده حیتلق توژنزيمونوسا

-ض د خ وب اث ر دهن ده نشان که داشت کمان نیرنگ

-یم  پوش ش مناس  اتیخصوص و اسانس یکروبیم

 هی ته در ن انو یفناور از استفاده داد نشان جينتا. باشد

 یکروب یمضد باتیترک یحاو که یخوراک یهاپوشش

 موج   یم ؤثرتر ط ور ب ه توانن دیم  هستند یعیطب

-ف رآورده  خص و به يیغذا مواد یماندگار شيافزا

 .شوند يیايدر یها
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