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Background and objectives: Green mold is the most common disease 

after citrus harvest, which is caused by the fungus Penicillium digitatum. In 

Spain, the study of Tost (1988) showed that up to 80% of the waste after 

citrus harvest is related to contamination by the pathogen P.digitatum. 75% 

of all fruit rot exported from South Africa to London was caused by green 

mold disease. Post-harvest treatments with chemicals are reasonable 

because of low cost, easy to use, and because of the therapeutic effect for 

the created pollution. Among the fruits treated with common fungicides, 

the damage is 2-4% and without it 15-30%. The problem of resistance to 

fungicides has been observed in all the important areas of citrus production 

in the world and causes a considerable amount of fruits to rot. Frequent use 

of thiabendazole fungicide in Iran has reduced the effectiveness of this 

fungicide. The results of this research can be a basis for further and 

continuous research to identify resistance to fungicides and manage the use 

of fungicides. 

 

Materials and methods: In order to evaluate the efficacy of post-harvest 

citrus fungicides in terms of inhibition of mycelium growth and conidial 

germination, 150 samples were randomly collected from the warehouses 

and gardens of three eastern (Gorgan), central (Sari and Ghaem Shahr) and 

western (Ramsar and Tenkaben), sampling and 15 isolates were extracted 

from them. To purify the isolates, single conidial method was used. The 

most commonly used technique is to determine the toxicity of a fungicide 

in the laboratory by measuring fungal growth or conidia production. 

Growth was done in culture medium with different concentrations of 

fungicides and EC50 values were evaluated to determine the effectiveness 

of fungicides. 

 

Results: The results of the laboratory studies showed that the lowest to the 

highest average values of EC50 for the growth of mushroom mycelium 

correspond to the fungicides Azoxystrobin, Imazalil, Fludioxonil, 

Pyrimetanil and Thiabendazole with the values of 0.045, 0.065, 0.08, 0.34 

and It was 0.55 μg/ml and for the inhibition of conidial germination, from 

the lowest to the highest average EC50 values, related to the fungicide 

Azoxystrobin, Imazalil, Fludioxonil, Thiabendazole and Pyrimethanil with 

the values of 0.072, 0.117, 0.155, 0.731 and 0.774 micrograms per 

milliliter. All isolates were sensitive to the fungicide Azoxystrobin, but the 

EC50 values were outside the baseline range. Also, all isolates were 

sensitive to fludioxonil fungicide and some isolates had EC50 values 

outside the baseline range. The EC50 values of all the isolates were in the 
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sensitive range to the fungicide imazalil, and in relation to the fungicide 

pyrimethanil, all the isolates were sensitive and some isolates were outside 

the basic range. Four isolates were resistant to thiabendazole fungicide and 

11 isolates were in the sensitive range. 

 

Conclusion: The repeated use of thiabendazole fungicide in Iran to control 

green mold disease has caused the emergence of P.digitatum resistant 

isolates and the new fungicides showed good effectiveness. Even though 

the fungicide imazalil showed the greatest effectiveness in reducing the 

percentage of disease occurrence and control of conidiogenesis in this 

study, the studies of researchers in America, South America, South Africa, 

China and New Zealand show the emergence of resistant isolates of 

P.digitatum and The severity of the disease has increased; Therefore, it is 

suggested to use new fungicides that have different effectiveness to control 

the disease after harvesting citrus green mold, and to manage resistance to 

fungicides, monitoring EC50 values in the laboratory should be 

continuously evaluated for new fungicides to identify resistant pathogenic 

isolates. 
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 هیَُ پشتمال
Penicillium digitatum 

 کپک ػثض
EC50 

 پایؾ هماٍهت

 

تشیي تیواسی پغ اص تشداؿت هشکثات اػتت کتِ تَػتظ لتاسذ      کپک ػثض، ؿایـ سابقٍ ي َذف:

Penicillium digitatum گشدد. تیواس ایداد هی   ِ فلتت   ّای پغ اص تشداؿت تا هَاد ؿتیویایی تت

خؼتاست   .ّای ایدتاد ؿتذُ هقمتَل اػتت     ّضیٌِ کن، اػتفادُ آػاى ٍ تاثیش دسهاًی تشای آلَدگی

 30تتا   15دسصتذ ٍ تتذٍى آى    4تتا   2 ،ّای هقوَل کؾ ؿذُ تا لاسذ تیواسّای  دس هیَُتیواسی 

هشکثتات دس خْتاى    ذیت توام هٌتاعك هْتن تَل  دس ّا  کؾ هماٍهت تِ لاسذ هـکل تاؿذ. دسصذ هی

کتؾ   . اػتتفادُ هکتشس اص لتاسذ   ؿَد یه ّا َُیه تَخِ لاتل ضاىیه یذگیپَػ تافث ٍؿذُ  هـاّذُ

کؾ ؿذُ اػت. ّذف اص اخشای ایتي تطمیتك،    یي لاسذتیاتٌذاصٍل دس ایشاى ػثة کاّؾ کاسایی ا

ّا  ّا ٍ اضتوال تشٍص هماٍهت دس آى کؾ ّای لاسذ تیواسگش تِ لاسذ تقییي هیضاى ضؼاػیت خذایِ

 تَدُ اػت.

 

اص ًؾتش هْتاس    ّای پغ اص تشداؿت هشکثتات  کؾ تِ هٌؾَس اسصیاتی کاسایی لاسذ َا: مًاد ي ريش

ّای ػِ ػتایت   صَست تصادفی اص اًثاسّا ٍ تاكًوًَِ تِ 150صًی کٌیذی،  سؿذ هیؼلیَم ٍ خَاًِ

ّتای هاصًتذساى ٍ    ؿشلی )گشگاى(، هشکضی )ػاسی ٍ لائن ؿْش( ٍ غشتی )ساهؼش ٍ تٌکاتي( اػتاى

ِ   ػتاصی  تشای ختال   ّا اػتخشاج ؿذ. خذایِ لاسذ اص آى 15تشداسی ٍ  گلؼتاى، ًوًَِ ّتا،   خذایت

کتؾ دس   ادُ ؿذُ تتشای تقیتیي هیتضاى ػتویت لتاسذ     سٍؽ اػتف .اصسٍؽ تک کٌیذی اػتفادُ ؿذ

سؿتذ دس هطتیظ کـتت تتا      .گیشی سؿذ لاسذ یا تَلیتذ کٌیتذی تتَد    آصهایـگاُ، تش اػاع اًذاصُ

ّتا   کتؾ  تشای تقییي هیضاى کاسایی لاسذ EC50کؾ اًدام ؿذ ٍ همادیش  ّای هختلف لاسذ غلؾت

 هَسد اسصیاتی لشاس گشفت.

 

 EC50کوتشیي تا تیـتشیي همادیش هیتاًگیي   یـگاّی ًـاى داد کِّای آصها ًتایح تشسػی َا: یافتٍ

اػتتشٍتیي، ایواصالیتل،    ّتای آصٍکؼتی   کتؾ  هشتَط تتِ لتاسذ   تشای سؿذ هیؼلیَم لاسذ تِ تشتیة

  55/0ٍ  34/0،   08/0،  065/0،  045/0فلَدیَکؼتتًَیل، پیشیوتاًیتتل ٍ تیاتٌتتذاصٍل تتتا همتتادیش  

صًی کٌیذی، تِ تشتیة اص کوتشیي تا تیـتشیي همادیش  تَد ٍ تشای هْاس خَاًِلیتش  هیلی تش  هیکشٍگشم 
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اػتشٍتیي، ایواصالیل، فلَدیَکؼًَیل، تیاتٌتذاصٍل ٍ   کؾ آصٍکؼی ، هشتَط تِ لاسذEC50هیاًگیي 

تتَد.  لیتتش   هیلتی  تش  هیکشٍگشم  774/0ٍ   731/0،  155/0،  117/0،  072/0هتاًیل تا همادیش  پیشی

ختاسج اص   EC50کؾ آصٍکؼی اػتتشٍتیي ضؼتاع تَدًتذ ٍ اهتا همتادیش       ّا تِ لاسذ ّوِ خذایِ

کؾ فلَدیَکؼًَیل ضؼاع تَدًذ ٍ تشختی اص   ّا تِ لاسذ هطذٍدُ پایِ تَد. ّوسٌیي ّوِ خذایِ

ّا ًؼثت تِ  توام خذایِ EC50خاسج اص هطذٍدُ پایِ تَد. همادیش  EC50ّا داسای همادیش  خذایِ

کتؾ پیشیوتاًیتل، ّوتِ     هطذٍدُ ضؼاع لشاس گشفت ٍ دس ساتغِ تا لتاسذ کؾ ایواصالیل دس  لاسذ

ّا ختاسج اص هطتذٍدُ پایتِ تتَد. زْتاس خذایتِ ًؼتثت تتِ          ّا ضؼاع ٍ تشخی اص خذایِ خذایِ

 خذایِ دس هطذٍدُ ضؼاع لشاس گشفتٌذ. 11کؾ تیاتٌذاصٍل هماٍم ٍ لاسذ

 

کؾ تیاتٌذاصٍل دس ایشاى تشای کٌتشل تیواسی کپک ػثض، ػتثة   اػتفادُ هکشس اص لاسذ گیری: وتیجٍ

ّای خذیتذ، اثشتخـتی ختَتی     کؾ ؿذُ اػت ٍ لاسذ P.digitatumّای هماٍم تِ  ؽَْس خذایِ

کؾ ایواصالیل تیـتشیي اثشگزاسی سا دس کاّؾ دسصذ ٍلَؿ تیوتاسی ٍ   تا ایٌکِ لاسذًـاى دادًذ. 

، پیـتٌْاد  ّای تیوتاسگش  دس ایي هغالقِ ًـاى داد، اها تا ٍخَد ضؼاػیت خذایِصایی  کٌتشل کٌیذی

ّتایی خذیتذ کتِ     کتؾ  ؿَد تشای کٌتشل تیواسی پغ اص تشداؿت کپک ػثض هشکثتات اص لتاسذ   هی

ّتا، پتایؾ همتادیش     کؾ اثشتخـی هتفاٍتی داسًذ، اػتفادُ گشدد ٍ تشای هذیشیت هماٍهت تِ لاسذ

EC50 ِّای هماٍم  ّای خذیذ خْت ؿٌاػایی خذایِ کؾ هذاٍم تشای لاسذ عَس دس آصهایـگاُ، ت

 تیواسگش هَسد اسصیاتی لشاس گیشد.
 

ِ  ضدتت  ،ًؼتة  یستتاً  ؛شیاه ،یرٍالفماس ؛یهطوذفل، یآلاخاً ؛لاػن ،شیخغ یلشتاً: استىاد  یّتا ِ یت خذا تیضؼاػت (. 1402. )الت

Penicillium digitatum   یفلَد ل،یت واصالیا ّتای  کتؾ ‌، فاهل کپک ػثض هشکثتات تتِ لتاسذ ًَ  ل،یت وتاًیشیپ ل،یَکؼت

 .107-126، (4)15، فشآٍسی ٍ ًگْذاسی هَاد غزایی.  شاىیدس ؿوال ا اتٌذاصٍلیٍ ت يیاػتشٍت یآصٍکؼ
 

                                                                DOI: 10.22069/fppj.2024.22095.1795 
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 مقدمه

اػتت ٍ   ّکتاس 276000 صیش کـت هشکثاتػغص  

 ایتشاى  ،هشکثتات  هیلیتَى تتي هیتَُ    4ػتانًِ  تا تَلیتذ  

ّـتویي کـَس فوذُ تَلیذ هشکثتات دس خْتاى اػتت.    

 ـ پتغ اص  تتشیي ٍ ؿتذیذتشیي تیوتاسی     کپک ػثض ؿتای

اػتتت ٍ فاهتتل آى لتتاسذ تیوتتاسگش  هشکثتتات تشداؿتتت

Penicillium digitatum دس اػتتپاًیا . (7) تاؿتتذ هتتی

ِ  (1988) هغالقِ تَػت اص  دسصتذ  80تتا   ًـاى داد کت

ضایقات پتغ اص تشداؿتت هشکثتات هشتتَط آلتَدگی      

دسصذ  75. (37) تاؿذ هی P.digitatumتَػظ تیواسگش 

ّتای صتادس ؿتذُ اص آفشیمتای      اص کل پَػتیذگی هیتَُ  

 .(27) تتَد  ، ًاؿی اص تیواسی کپک ػتثض خٌَتی تِ لٌذى

ّای  کٌیذیػغص ّش هیَُ هشکثات دس صهاى تشداؿت تا 

ّتا دس   ّا اص عشیك صخن ؿَد ٍ آلَدگی لاسزی آلَدُ هی

 ؿًَذ هیَُ هی آلَدُ ؿذىعَل فولیات تشداؿت تافث 

ِ  تتاك ّتا دس   کٌیذی .(14ٍ3) تٌتذی، اًثتاس،    ، هطتل تؼتت

اثتش  دس  .(11) ٍختَد داسد  ّتای ضوتل ٍ تتاصاس    هاؿیي

ّتای ّتَاصاد    کٌیذیعی تشداؿت،  ؿذُ ّای ٍاسد صخن

ٍ  تیوتتاسی دسصتتذ  50-10 صا ٍاسد تافتتت هیتتَُ ؿتتذُ 

هیتضاى ضتایقات پتغ اص    . (2) ذٌت کٌ خؼاست ایداد هی

. (18) اػتت دسصتذ   30تتا   20 دس ایشاى تشداؿت هیَُ

 .(13) ؽشفیت تکثیش ایي لاسذ فَق القادُ صیاد اػت

ًکشٍتتتشٍف اػتتت ٍ تتتشای   P.digitatum لتتاسذ 

آلَدگی ًیاص تِ صخن لثلی تش سٍی پَػت اػت تتا تتِ   

( 2017) پاتیتل ٍ ّوکتاساى   .(36) تافت هیَُ ًفَر کٌذ

 ػتتِ خذایتتِ اص ،اص تتتیي ؿتتؾ خذایتتِ هتتَسد تشسػتتی 

P.digitatum ِسا ت  ِ ّتای هْتاخن هقشفتی     فٌَاى خذایت

ًوَدًذ. ضذاکثش سؿذ هیؼلیَم تیواسگش دس هطیظ خاهذ 

CYA  هتتش   هیلتی  90دسخِ ػاًتی گتشاد ٍ   25دس دهای

تتا   2ّا پغ اص ٍ توام خذایِ دػت آهذ سؿذ ؿقافی تِ

صًتی فلایتن پَػتیذگی سا تتش سٍی      سٍص پغ اص هایِ 3

 (.26) هیَُ ًـاى دادًذ

فلتت   ّای پغ اص تشداؿت تا هَاد ؿیویایی تِ تیواس 

خاعش تاثیش دسهتاًی تتشای    ّضیٌِ کن، اػتفادُ آػاى ٍ تِ

ّای  دس هیاى هیَُ .ّای ایداد ؿذُ هقمَل اػت آلَدگی

 4تتا   2خؼتاست   ،ّای هقوتَل  کؾ ؿذُ تا لاسذ تیواس

کتاستشد   تاؿتذ.  دسصذ هتی  30تا  15دسصذ ٍ تذٍى آى 

کؾ فـاس اًتخاتی ػتٌگیٌی سا تتش سٍی خوقیتت     لاسذ

کؾ تافتث   دس اتتذا لاسذ .(12،13) کٌذ لاسذ افوال هی

هماٍهتت تتِ    هـکل .ؿَد هیّای ضؼاع  ػَیِکٌتشل 

هشکثتات دس خْتاى    ذیّا توام هٌاعك هْن تَل کؾ لاسذ

ِ  لاتتل  ضاىیت ه یذگیپَػت  تافتث  ٍؿذُ  هـاّذُ  تَخت

تشیي تکٌیک اػتفادُ ؿتذُ،   . هتذاٍل(7) ؿَد یه ّا َُیه

کؾ دس آصهایـگاُ، تش اػتاع   تقییي هیضاى ػویت لاسذ

سؿتذ دس   .اػت کٌیذیتَلیذ گیشی سؿذ لاسذ یا  اًذاصُ

کتؾ اًدتام    ّای هختلف لتاسذ  غلؾتهطیظ کـت تا 

تتشای تقیتیي هیتضاى کتاسایی      EC50ٍ همتادیش   ؿَد هی

 2006دس ػال گیشد.  ّا هَسد اسصیاتی لشاس هی کؾ لاسذ

تتشای  تاًیتل  یوکؾ خذیذ فلَدیَکؼًَیل ٍ پیش دٍ لاسذ

ٍ ثثت ؿتذ   اػتفادُ پغ اص تشداؿت هشکثات دس آهشیکا

 اػتثثت ؿذُ  اػتشٍتیي آصٍکؼیکؾ  پغ اص آى لاسذ

پایؾ هٌؾَس ضفؼ اثشتخـی تشکیثات خذیذ ٍ  تِ .(21)

کتؾ،   تایذ پغ اص هقشفتی لتاسذ   ،کؾ هماٍهت تِ لاسذ

 اص ًؾتش ای اص خوقیت لاسذ ّذف  هذیشیت پایؾ دٍسُ

. (21) ؿتَد  اًدتام ضؼاػیت آى تتِ تشکیثتات خذیتذ    

هماٍهت  ،تشیي هـکل تشای اػتفادُ اص تیاتٌذاصٍل تضسگ

هغالقات هَلکَلی ًـاى داد کِ هماٍهتت تتِ    .اػتآى 

تیاتٌذاصٍل تتا خْتؾ دس تتَالی اػتیذآهیٌِ دس استثتاط      

سا  1پایؾ هماٍهت اصغلاش (1988) تشًت .(31) اػت

کتاًتیغ   هغشش ًوَد ٍتشای تقییي ضؼاػیت خوقیت 

ّای  کؾ هماٍهت تیي لاسذهمایؼِ  (2007) ّوکاساى ٍ

ّتا   کتؾ  کٌتشل لتاسذ  کاساییسا اص ًؾش  لذیوی ٍ خذیذ

 .(21ٍ 5) هَسد آصهایؾ لشاس دادًذ
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کتؾ تیاتٌتذاصٍل    لاسذ اص اػتفادُ هکشس ی،کلعَس تِ 

کؾ ؿتذُ ٍ تتا    ػثة کاّؾ کاسایی ایي لاسذدس ایشاى 

تِ ضال ّیر تطمیمی دس استثاط تتا هیتضاى کتاسایی ایتي     

ًتایح ایي تطمیتك   کؾ دس ایشاى اًدام ًـذُ اػت. لاسذ

ای تشای تطمیمات تیـتش ٍ هذاٍم خْتت   تَاًذ صهیٌِ هی

ّتا ٍ هتذیشیت هصتشف     کؾ ؿٌاػایی هماٍهت تِ لاسذ

ایي تطمیك تشای اٍلیي تاس دس ایتشاى  ّا تاؿذ.  کؾ لاسذ

ٍ اثتش تیواسّتای   ّای خذیذ  کؾ لاسذاسصیاتی تا ّذف 

کٌتشلی تشای کاّؾ خؼاسات فشاٍاى پَػیذگی پغ اص 

 اًدام ؿذُ اػت.هشکثات تشداؿت ًاؿی اص کپک ػثض 

 ها مواد و روش

 P.digitatum: 150ومًوٍ برداری ي جذا سازی قاار   

ّتا   تِ صَست تصادفی اص اًثاسّا ٍ تاك پشتمال هیَُ ًوًَِ

)ػتاسی ٍ   هشکضی، )هٌغمِ گشگاى(  اص ػِ ػایت ؿشلی

ِ    ؿتْش( ٍ غشتتی   لائن تتشداسی   )ساهؼتش ٍ تٌکتاتي(، ًوًَت

خذایِ اص ػتِ هٌغمتِ ؿتوال ایتشاى      15دس ًْایت  .ؿذًذ

هْتتاس سؿتتذ هیؼتتلیَم ٍ  EC50 اسصیتتاتی همتتادیش خْتتت

ّتای پتغ اص تشداؿتت     کؾ صًی کٌیذی تشای لاسذ خَاًِ

 .(1)خذٍل  هشکثات هَسد اػتفادُ لشاس گشفت

 

 َا کص قار مًرد استفادٌ برای ارزیابی حساسیت بٍ  Penicilium digitatumَای  جذایٍ -1جذيل 

Table 1- Penicillium digitatum isolates used to evaluate Sensitivity to fungicides 

No 
Code no. 
ّا کذ خذایِ  

Source of isolation 
ّا هٌاتـ خذایِ  

Location 
 هَلقیت هکاًی

1 A33 Orchard (تاك)  Ramsar (ساهؼش)  

2 A10 Packinghouse (صٌایـ تؼتِ تٌذی)  Tonekabon (تٌکاتي)  

3 A3 Packinghouse (صٌایـ تؼتِ تٌذی)  Tonekabon (تٌکاتي)  

4 A11 Orchard (تاك)  Ramsar (ساهؼش)  

5 A5 Orchard (تاك)  Ramsar (ساهؼش)  

6 B1 Packinghouse (صٌایـ تؼتِ تٌذی)  Sari (ػاسی)  

7 B5 Orchard (تاك)  Sari (ػاسی)  

8 B25 Packinghouse (صٌایـ تؼتِ تٌذی)  Qaem Shahr (ؿْش لائن)  

9 B26 Packinghouse (صٌایـ تؼتِ تٌذی)  Sari (ػاسی)  

10 B21 Orchard (تاك)  Qaem Shahr (ؿْش لائن)  

11 C28 Packinghouse (صٌایـ تؼتِ تٌذی)  Gorgan (گشگاى)  

12 C16 Packinghouse (صٌایـ تؼتِ تٌذی)  Gorgan (گشگاى)  

13 C29 Orchard (تاك)  Gorgan (گشگاى)  

14 C27 Packinghouse (صٌایـ تؼتِ تٌذی)  Gorgan (گشگاى)  

15 C30 Orchard (تاك)  Gorgan (گشگاى)  

 

تتشای   :P.digitatum سازی ي وگُذاری قار  خالص

 اػتتفادُ  کٌیتذی  تتک  اصسٍؽ ،ّتا  خذایِ  ػاصی خال 

ِ  اتتتذا  ،هٌؾَس تذیي. ؿذ  کـتت  هطتیظ  سٍی ّتا  خذایت

کـتت دادُ ؿتذًذ.    (PDAآگاس ) صهیٌی دکؼتشٍص ػیة

پغ اص گزؿت یک ّفتِ، تخؾ کَزکی اص پشگٌتِ یتا   

 کـتت،  هطتیظ  دسػتغص  ؿذُ تـکیل کٌیذیی ّا تَدُ

ِ  دسٍى همغشاػتتشیل  لیتشآب هیلی 10 دس  آصهتایؾ  لَلت

 صدُ ّتن  تتاٍستکغ  دلیمِ 5/1 تِ هذت ٍ ؿذ لشاسدادُ

. ؿتًَذ  همغتشپخؾ  دسآب عَسکاهل تِ ّا کٌیذی تا ؿذ

 ػتغص  سٍی کٌیتذی  اصػَػپاًؼتیَى  لغتشُ  یک ػپغ

پیپت پاػتَس اػتشیل کِ  ی لِتِ ٍػی ٍ ؿذ سیختِ پتشی

دس توام ػتغص هطتیظ    ،ؿقلِ خن ؿذُ تَد ی ٍػیلِ تِ

 (.41) عَس یکٌَاخت پخؾ گشدیذ تِ

ِ   :P.digitatumضىاسایی قار  بیمارگر    تتشای هغالقت

ّتا،   ّای هیکشٍػکَپی )اًذاصُ ٍ ؿتکل کٌیتذی   ٍیظگی

تضییٌتتات ٍ عتتَل فیالیتتذّا ٍ هتتتَن ٍ ًطتتَُ اًـتتقاب 
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 PDAّتتا سٍی هطتتیظ کـتتت  کٌیتتذیَفَسّا(، خذایتتِ

 25هتذت یتک ّفتتِ دس دهتای      کـت دادُ ؿذًذ ٍ تِ

گشاد، ًگْذاسی ؿذًذ. تقذ اص یک ّفتتِ اص   دسخِ ػاًتی

لایذ تْیِ ؿذ. تِ ایتي تشتیتة   ّای سؿذ کشدُ اػ خذایِ

دسصذ سٍی نم سیختتِ   25کِ یک لغشُ اػیذ نکتیک 

ؿذ ٍ ػپغ لغقِ تؼیاس کَزکی اص پشگٌِ لاسذ تتِ آى  

اضافِ گشدیذ ٍ تقذ اص گزاؿتي نهتل ٍ تثثیتت کتشدى    

ِ   ل دػتت آهتذُ تتا     اسذ تا فـاس سٍی نهتل، اػتلایذ تت

تتشای   هیکشٍػکَج ًَسی هَسد تشسػی لتشاس گشفتت.  

ی لتاسذ اص ًؾتش خصَصتیات ؽتاّشی )سًت       ِ هغالق

ّتای   ، سً  ٍ همذاس هیؼلیَمسؿذ ؿقافی پشگٌِپشگٌِ، 

ّتای   صایی( تتا اػتتفادُ اص ٍیظگتی    َّایی ٍ هیضاى ّاگ

ِ      تَصتیف  ّتای لتاسذ    ؿتذُ دس کتتاب ؿٌاػتایی گًَت

آصهتتَى  (.30 ،32پٌیؼتتیلیَم،  اػتتتفادُ ؿتتذُ اػتتت ) 

تتشای ایتي    : P. digitatumصایی لاسذ تیوتاسگش   تیواسی

ّا پغ اص تشداؿت اص تتاك تتا آب ٍ صتاتَى     کاس پشتمال

دسصتذ ضتذففًَی ػتغطی     95ؿؼتِ ؿذ ٍ تا اتاًَل 

ؿذ ٍ تشای ضفؼ سعَتتت تتان دسٍى پلاػتتیک لتشاس     

هیکشٍلیتتتش اص کٌیتتذی تتتا غلؾتتت  100گشفتتت. ػتتپغ 

لیتش اص عشیك صخوی تتا اتقتاد    کٌیذی دس هیلی      

صًتی ؿتذ. تتشای     َُ هایِهتش تشسٍی پَػت هی هیلی 2×1

تکتشاس   10تصادفی دس  ایي آصهایؾ دس یک عشش کاهلاً

سٍص دس دهتای   7هتذت   هیَُ پشتمال ػالن آلَدُ ؿذٍ تِ

گشاد ًگْذاسی گشدیتذ ٍ پتغ اص ایتي     دسخِ ػاًتی 25

ّتتا اص ًؾتتش آلتتَدگی تتتِ لتتاسذ تیوتتاسگش  هتتذت، هیتتَُ

P.digitatum ( 8، 24هَسد تشسػی لشاس گشفت.) 

درصااذ   55)غلظاات مااً ر  EC50تؼیاایه مقااادیر 

َای پس از برداضات، بارای مُاار رضاذ      کص قار 

ّتتای   کتتؾ تتتشای ایتتي تطمیتتك اص لتتاسذ   میساالیً :

)ؿتتتشکت ػتتتیٌدٌتا(،   250SCاػتتتتشٍتیي آصٍکؼتتتی

)ؿتشکت ػتیٌدٌتا(، ایواصالیتل    230SC فلَدیَکؼًَیل 

500EC    300)ؿشکت آداهتا(، پیشیوتاًیتلSC   ؿتشکت(

)ؿشکت گیاُ( اػتفادُ 600WP اتٌذاصٍل اگشٍتؼت( ٍتی

تشای هْاس سؿتذ   EC50ؿذُ اػت. تشای تقییي همادیش 

ّتای   ػاصی آگاس اػتفادُ ؿذ. غلؾتت  هیؼلیَم، اص سلیك

( پتغ اص خٌتک ؿتذى    1کتؾ )ختذٍل    هختلف لاسذ

ِ   دسخِ ػتاًتی  40هطیظ کـت تِ هیضاى   PDA گتشاد تت

هتتشی اص هیؼتلیَم لتاسذ دس     هیلتی  5اضافِ ؿذ. لغقِ 

آصهتایؾ  هتشی لشاس دادُ ؿتذ.   ػاًتی 9ّای  هشکض پتشی

تتشای ّتش غلؾتت ػتِ     تصتادفی   دس لالة عشش کاهلاً

سٍص  7هذت  ّا تِ ّوِ پتشیتکشاس دس ًؾش گشفتِ ؿذ ٍ 

گتشاد لتشاس گشفتٌتذ ٍ     دسخِ ػاًتی 25دس اًکَتاتَس دس 

گیتشی ؿتذ. تتشای     سؿذ ؿقافی تشای ّش تکشاس اًتذاصُ 

دس ًؾتش گشفتتِ ؿتذ.     ّای هختلتف ػتِ تکتشاس    غلؾت

دسصذ هْاس سؿتذ هیؼتلیَهی لتاسذ اص عشیتك فشهتَل      

 (.25( هطاػثِ ؿذ )1982پٌذی ٍ ّوکاساى )

100 × 
همذاس سؿذ ؿقافی تیواس  همذاس سؿذ ؿقافی ؿاّذ

همذاس سؿذ ؿقافی ؿاّذ
; دسصذ 

 هْاس سؿذ هیؼلیَم

 :کىیاذی زوای   جًاوٍمُار برای  EC50 تؼییه مقادیر

کؾ دس  ّای هختلف لاسذ هٌؾَس تشسػی تاثیش غلؾت  تِ

 P.digitatumلاسذ  ّای ، خذایِکٌیذیصًی  هیضاى خَاًِ

 کٌیتذی     هَسد اػتفادُ لشاس گشفتت. ػَػپاًؼتیَى   

لیتش تش سٍی هطیظ کـت ضاٍی  لاسذ تیواسگش دس هیلی

 ،کؾ اػپشی ؿتذ  ( لاسذ2ّای هتفاٍت )خذٍل  غلؾت

ِ  دسخِ ػاًتی 25ّا دس دهای  ػپغ پتشی هتذت   گشاد تت

ّتا   کٌیتذی صًی  ؿذ ٍ خَاًِ ًگْذاسیػافت  18تا  16

هتَسد تشسػتی    20 ×تا هیکشٍػکَج ٍ تا تضسگٌوتایی  

عتَل سیؼتِ ختاسج ؿتذُ اص کٌیتذی      اگش  .لشاس گشفت

دس ًؾش خَاًِ صدُ  کٌیذیضذالل دٍ تشاتش لغش آى تَد، 

ٍ  ؿتذ صدُ ؿواسؽ  َاًِّای خ کٌیذیؿذ. تقذاد گشفتِ 

اص  تتتا اػتتتفادُ اص هقادلتتِ صیتتش دسصتتذ تاصداسًتتذگی   

 (.15) گشدیذهطاػثِ  کٌیذیصًی  خَاًِ
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100×
تقذاد کٌیذی خَاًِ صدُ تیواس تقذاد کٌیذی خَاًِ صدُ ؿاّذ

تقذاد کٌیذی خَاًِ صدُ ؿاّذ
; دسصذ  

 صًی کٌیذی تاصداسًذگی اص خَاًِ

ّتا اص  کتؾ هٌؾتَس همایتؼِ لتاسذ ّوسٌتیي تتِ 

 EC50 ًؾتش تتَاى تاصداسًتذگی آًْتا اصؿاخ 

آهاسی عَسکلی تشای تدضیِ ٍ تطلیل  تِ ذ.اػتفادُ ؿ

ٍ  StatGraphics 18.0افضاس  تا اػتفادُ اص ًشم ّا دادُ

ٍ تشػین  ّا کؾ لاسذ EC50 ؿاخ هطاػثِ تشای 

 SigmaPlot 14.0افضاس  اص ًشم ّای پاػخ دٍص هٌطٌی

 .اػتفادُ گشدیذ
 

 .Penicilium digitatumبیمارگر  EC50 مقادیر کص برای تؼییه َای مختلف قار  غلظت -2جذيل 
Table 2. Different concentrations of fungicides to determine EC50 values of Penicilium digitatum. 

Concentrations (µg/ml) 

 (تشیل یلیتش ه کشٍگشمیغلؾت )ه
Fungicide 

 لاسذ کؾ

1 0.5 0.1 0.05 0.01 0 Imazalil )ایواصالیل( 

5 1 0.5 0.1 0.05 0 Pyrimethanil  )پیشیوتاًیل( 

5 1 0.5 0.1 0.05 0 Thiabendazole )تیاتٌذاصٍل( 

1 0.5 0.1 0.05 0.01 0 Azoxystrobin اػتشٍتیي( )آصٍکؼی 

5 1 0.5 0.1 0.05 0 Fludioxonil )فلَدیَکؼًَیل( 

 و بحث نتایج

تتش اػتاع ختذٍل     َاا:  تجسیٍ ي تحلیل آمااری دادٌ 

هیتاى  ( P<0.01) داسی ٍاسیاًغ، اختلاف هقٌتی  تدضیِ

سؿتذ  تاصداسًذگی اص  EC50همادیش ّا اص لطاػ کؾ لاسذ

اهتا تتیي    ؛صًی کٌیتذی هـتاّذُ ؿتذ    هیؼلیَهی ٍخَاًِ

 ِ ّتتای تیوتاسگش تتتش اػتتاع دٍ هت یتش یتتاد ؿتتذُ    خذایت

 (.3)ختذٍل   داسی هـاّذُ ًـذُ اػتت  اختلاف هقٌی

تاصداسًتذگی اص   EC50ًتایح همایؼتِ هیتاًگیي همتادیش    

سا ّتا   کؾ لاسذ صًی کٌیذی ًیض سؿذ هیؼلیَهی ٍ خَاًِ

.(4)ختتتتتذٍل  داددس ػتتتتتِ گتتتتتشٍُ لتتتتتشاس  

 
 .آيری ضذٌ از مىاطق ضمال ایران جمغ Penicilium digitatum قار َای  َا ي جذایٍ کص بر اساس دي متغیر قار  ياریاوس تجسیٍ-3 جذيل

Table 3. Analysis of variance based on two variables of fungicides and isolates of Penicilium digitatum collected 

from northern regions of Iran. 

Source of variance 
ت ییشاتتـ اهٌ  

Df 
 دسخِ آصادی

Mean Square 
 هیاًگیي هشتقات

EC50 PMI* 

سؿذ هیؼیلیَم تاصداسًذُ دسصذ 50غلؾت هَثش   

EC50 PSI 
تاصداسًذُ دسصذ 50غلؾت هَثش   

صًی کٌیذی خَاًِ  

Fungicide )1.848 **0.734 4 )لاسذ کؾ** 

Isolate )ِ0.034 14 )خذای ns 0.066 ns 

Replicate )24.43 2 )تکشاس ns 29.27 ns 

Residual )ُ0.059 0.037 56 )تالیواًذ 

Total )74 )کل   

 *PMI  ٍPSI ِصًی کٌیذی ّؼتٌذ. تشتیة تِ هقٌی هواًقت اص سؿذ هیؼیلیَهی ٍ خَاًِ ت 
* PMI= inhibit mycelial growth. PSI= inhibit conidial germination 
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َای  جذایٍ کىیذیزوی  بازداروذگی از جًاوٍ EC50بازداروذگی از رضذ میسلیً  يمقادیر EC50 َای مقادیر  مقایسٍ میاوگیه -4جذيل

 .Penicilium digitatumقار 
Table 4. Comparison of the mean values of EC50 inhibition of mycelium growth and conidial germination of isolates 

of Penicilium digitatum. 

Fungicide 
 لاسذ کؾ

EC50 

(mycelial growth) 
دسصذ تاصداسًذُ   50غلؾت هَثش 

 سؿذ هیؼیلیَم

EC50 

(conidial germination) 
 صًی دسصذ تاصداسًذُ خَاًِ 50غلؾت هَثش 

 کٌیذیَم

Azoxystrobin 0.046 اػتشٍتیي( )آصٍکؼی c 0.071 c 

Imazalil )0.065 )ایواصالیل c 0.117 c 

Fludioxonil )0.078 )فلَدیَکؼًَیل c 0.155 c 

Pyrimethanil )0.338 )پیشیوتاًیل b 0.774 a 

Thiabendazole )0.547 )تیاتٌذاصٍل a 0.731 b 

 

مُاار  َا بارای   کص قار  EC50وتایج تؼییه مقادیر 

  رضذ میسلیً

ًتتتتایح  :ایمازالیاالکااص  وتاایج بررساای ا اار قااار  

ّتتای هختلتتتف   دػتتتت آهتتذُ اص تتتلثیش غلؾتتت   تتتتِ

ّتتتای فاهتتتل  تتتشسٍی خذایتتِ ایواصالیتتلکتتتؾ  لتتاسذ 

تتیي   EC50 همتادیش تیوتاسی ًتـاى داد کتتِ اص لطتاػ   

ٍخَد  یداس هقٌی اختلافکؾ  تیواسّای هختلف لاسذ

تیي دس  EC50کوتشیي همذاس غلؾت  .(P<0.01) داؿت

لیتتش   هیلی تش  هیکشٍگشم  05/0ّای هَسد آصهایؾ  خذایِ

ِ  EC50 ٍ تیـتتتشیي همتتذاس   08/0 ّتتا دس تتتیي خذایتت

تَد ٍ همذاس هتَػظ غلؾت هَثش  لیتش هیلی تش  هیکشٍگشم 

 تتتَد.لیتتتش  هیلتتی تتتش  هیکشٍگتتشم  065/0دسصتتذ  50

کوتتتشیي هیتتضاى ، A5، A33، B21  ٍB26ّتتای  خذایتتِ

کؾ ایواصالیتل ًـتاى    سؿذ هیؼلیَم سا دس ضضَس لاسذ

تیـتتتشیي  B1  ٍC16ّتای   خذایتتِ ،دادًتذ ٍ دس هماتتل  

 سؿذ هیؼلیَم سا داؿتٌذ.

ًتتتایح   :پیریمتاویال کاص   وتایج بررسای ا ار قاار    

ّتتای هختلتتتف   دػتتتت آهتتذُ اص تتتلثیش غلؾتتت   تتتتِ

ِ   پیشیوتاًیتل کتؾ  لتاسذ ّتتای فاهتتل    تتشسٍی خذایت

تتتیي  EC50همتتادیشتیوتتاسی ًتتتـاى داد کتتِ اص لطتتاػ  

ٍخَد  یداس هقٌی اختلافکؾ  تیواسّای هختلف لاسذ

دس تیي  EC50کوتشیي همذاس غلؾت  .(P<0.01) داؿت

ٍ تیـتشیي همذاس  لیتش هیلی تش  هیکشٍگشم  14/0ّا ِ خذای

EC50 ِلیتتش  هیلتی  تتش   هیکشٍگشم  55/0 ّا دس تیي خذای 

دسصتذ دس تتیي    50تَد ٍ همذاس هتَػظ غلؾتت هتَثش   

 لیتتش  هیلی تش  هیکشٍگشم  34/0 هَسد آصهایؾ ّای خذایِ

کوتتتشیي  B26 ،C16 ،C28  ٍB21ّتتای  خذایتتِ تتتَد.

 پیشیوتاًیتل کؾ  هیضاى سؿذ هیؼلیَم سا دس ضضَس لاسذ

، A5ّتتتای  خذایتتتِ ،ًـتتتاى دادًتتتذ ٍ دس هماتتتتل  

A10،A33،B1  ٍB25  تیـتتتتشیي سؿتتتذ هیؼتتتلیَم سا

 داؿتٌذ.

ًتتتایح   :فلًدیًکساًویل کص  وتایج بررسی ا ر قار 

ّتتای هختلتتتف   دػتتتت آهتتذُ اص تتتلثیش غلؾتتت   تتتتِ

ّتای فاهتتل   تشسٍی خذایِ فلَدیَکؼًَیلکتؾ  لتاسذ

تتیي   EC50 همتادیش تیوتاسی ًتتـاى داد کتِ اص لطتاػ    

ٍخَد  یداس هقٌی اختلافکؾ  تیواسّای هختلف لاسذ

دس تیي  EC50کوتشیي همذاس غلؾت  .(P<0.01) داؿت

لیتتش ٍ تیـتتشیي    هیلتی  تتش   هیکشٍگتشم   054/0 ّا خذایِ

ِ  EC50همذاس  تتش   هیکشٍگتشم   099/0ّتا   دس تیي خذایت

دسصتذ   50تَد ٍ همذاس هتَػظ غلؾت هتَثش  لیتش  هیلی 

تتش   هیکشٍگشم  078/0 هَسد آصهایؾ ّای دس تیي خذایِ

 A5 ،A33 ،C28  ٍB26خذایتتِ ّتتای  تتتَد.لیتتتش  هیلتتی 

کتؾ   کوتشیي هیضاى سؿذ هیؼلیَم سا دس ضضتَس لتاسذ  

ِ  ،ًـاى دادًتذ ٍ دس هماتتل   فلَدیَکؼًَیل ّتای   خذایت
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A11 ،A10،B1  ،B21  ٍC30   تیـتشیي سؿذ هیؼتلیَم

 سا داؿتٌذ.

ًتتایح  :استريبیه آزيکسیکص  وتایج بررسی ا ر قار 

هختلتتتف ّتتای  دػتتتت آهتتذُ اص تتتلثیش غلؾتتت   تتتتِ

ِ   آصٍکؼی اػتتشٍتیي کتؾ  لتاسذ ّتتای   تتشسٍی خذایت

 EC50 همتادیش فاهتل تیوتاسی ًتـاى داد کِ اص لطتاػ  

 یداس هقٌتی  اختتلاف کتؾ   تیي تیواسّای هختلف لاسذ

 EC50کوتشیي همذاس غلؾتت   .(P<0.01) ٍخَد داؿت

 ِ لیتتش ٍ   هیلتی  تتش   هیکشٍگتشم   035/0 ّتا  دس تیي خذایت

ِ  EC50تیـتتتشیي همتتذاس    061/0ّتتا  دس تتتیي خذایتت

تَد ٍ همذاس هتَػظ غلؾت هَثش لیتش  هیلی تش  هیکشٍگشم 

50  ِ  045/0 هتَسد آصهتایؾ   ّتای  دسصذ دس تیي خذایت

ِ  تتَد. لیتتش   هیلی تش  هیکشٍگشم   A10 ٍC27ّتای   خذایت

کتؾ   کوتشیي هیضاى سؿذ هیؼلیَم سا دس ضضتَس لتاسذ  

، C16 خذایِ ،ًـاى دادًذ ٍ دس هماتل اػتشٍتیي آصٍکؼی

 تیـتشیي سؿذ هیؼلیَم سا داؿتٌذ.

ًتتتایح   :تیابىاذازيل کاص   وتایج بررسای ا ار قاار    

ّتتای هختلتتتف   دػتتتت آهتتذُ اص تتتلثیش غلؾتتت   تتتتِ

ِ   تیاتٌتذاصٍل کتؾ  لتاسذ ّتتای فاهتتل    تتشسٍی خذایت

تتیي    EC50همتادیش تیوتاسی ًتتـاى داد کتِ اص لطتاػ    

ٍخَد  یداس هقٌی اختلافکؾ  تیواسّای هختلف لاسذ

دس تیي  EC50کوتشیي همذاس غلؾت  .(P<0.01) داؿت

لیتتش ٍ تیـتتشیي    هیلتی  تتش   هیکشٍگتشم   113/0 ّا خذایِ

ِ  EC50همذاس  تتش   هیکشٍگتشم   141/1ّتا   دس تیي خذایت

دسصتذ   50غلؾت هتَثش   تَد ٍ همذاس هتَػظلیتش  هیلی 

تتش   هیکشٍگتشم   548/0 هَسد آصهتایؾ  ّا دس تیي خذایِ

ِ  تتَد. لیتتش   هیلی   A3،A5 ،A10 ،B5 ،C16ّتای   خذایت

،C27   ٍC30   کوتتتشیي هیتتضاى سؿتتذ هیؼتتلیَم سا دس

 ،ًـاى دادًتذ ٍ دس هماتتل   تیاتٌذاصٍلکؾ  ضضَس لاسذ

 ِ تیـتتشیي   A33،B25 ،B26 ،C28   ٍC29ّتای   خذایت

 سؿذ هیؼلیَم سا داؿتٌذ.

تشتیة اص کوتتشیي تتا تیـتتشیي همتادیش      تٌاتشایي تِ 

تتتشای سؿتتذ هیؼتتلیَم دس ؿتتشایظ     EC50هیتتاًگیي 

، P.digitatumّتتای تیوتتاسگش خذایتتِآصهایـتتگاُ تتتشای 

اػتتشٍتیي، ایواصالیتل،    کتؾ آصٍکؼتی   هشتَط تتِ لتاسذ  

فلَدیَکؼتتًَیل، پیشیوتاًیتتل ٍ تیاتٌتتذاصٍل تتتا همتتادیش  

تتتش  هیکشٍگتتشم  55/0ٍ  34/0،  08/0، 065/0، 045/0

 تَد.لیتش  هیلی 

 کىیذیزوی  جًاوٍمُاربرای  EC50تؼییه مقادیر 

ًتتتتایح  :ایمازالیاالکااص  وتاایج بررساای ا اار قااار  

ّتتای هختلتتتف   دػتتتت آهتتذُ اص تتتلثیش غلؾتتت   تتتتِ

ّتتتای فاهتتتل  تتتشسٍی خذایتتِ ایواصالیتتلکتتتؾ  لتتاسذ 

 ِ تتیي   EC50 همتادیش اص لطتاػ   تیوتاسی ًتـاى داد کتت

ٍخَد  یداس هقٌی اختلافکؾ  تیواسّای هختلف لاسذ

دس تتتیي  EC50کوتتتشیي همتتذاس   .(P<0.01) داؿتتت

لیتتش ٍ تیـتتشیي    هیلتی  تتش   هیکشٍگتشم   085/0 ّا خذایِ

ِ  EC50همذاس  تتش   هیکشٍگتشم   165/0ّتا   دس تیي خذایت

دسصتذ   50تَد ٍ همذاس هتَػظ غلؾت هتَثش  لیتش  هیلی 

تتش   هیکشٍگتشم   117/0 هَسد آصهتایؾ  ّا دس تیي خذایِ

ِ لیتش  هیلی  ، A5 ،A10 ،A33،B5 ،B21ّتای   تَد. خذایت

C27  ٍC30    سا دس  کٌیتذی کوتشیي هیضاى خَاًتِ صًتی

ِ ایواصالیل داؿتٌذ ٍ  کؾ لاسذضضَس  ، B1ّتای   خذایت

B25 ٍC16  ِسا  کٌیتتذیصًتتی  تیـتتتشیي هیتتضاى خَاًتت

 داؿتٌذ.

ًتتتایح   :پیریمتاویال کاص   وتایج بررسای ا ار قاار    

ّتتای هختلتتتف   دػتتتت آهتتذُ اص تتتلثیش غلؾتتت   تتتتِ

ِ   پیشیوتاًیتل کتؾ  لتاسذ ّتتای فاهتتل    تتشسٍی خذایت

تیي تیواسّتای   EC50همادیشاص  تیوتاسی ًتـاى داد کتِ

 ٍختَد داؿتت   یداس هقٌتی   اختلافکؾ  هختلف لاسذ

(P<0.01).    کوتتتشیي همتتذاس غلؾتتتEC50  دس تتتیي

لیتتش ٍ تیـتتشیي    هیلتی  تتش   هیکشٍگتشم   703/0 ّاِ خذای

ِ  EC50همذاس  تتش   هیکشٍگتشم   847/0ّتا   دس تیي خذایت

دسصتذ   50تَد ٍ همذاس هتَػظ غلؾت هتَثش  لیتش  هیلی 

تتش   هیکشٍگتشم   774/0خذایِ هَسد آصهایؾ 15دس تیي 

ٍ  A3 ،A5 ،A10،A11 A33ّتای   تَد. خذایِلیتش  هیلی 

B25  ِ سا دس ضضتَس   کٌیتذی صًتی   کوتشیي هیضاى خَاًت
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، B1ّتتای  خذایتتِداؿتتتٌذ ٍ  کتتؾ پیشیوتاًیتتل لتتاسذ

B5،B21  ،B26 ،C16، C27   ٍC28    تیـتتشیي هیتضاى

 سا داؿتٌذ. کٌیذیصًی  خَاًِ

ًتتتایح   :فلًدیًکساًویل کاص   وتایج بررسی ا ر قاار  

کتتؾ   ّای هختلتف لتتاسذ  دػتت آهذُ اص تلثیش غلؾت تتِ

ّتای فاهتل تیوتاسی ًتتـاى   تشسٍی خذایِ فلَدیَکؼًَیل

تتیي تیواسّتای هختلتف     EC50 همتادیش اص لطاػ  داد کتِ

 .(P<0.01) ٍختَد داؿتت   یداس هقٌتی  اختلافکؾ  لاسذ

ِ   EC50کوتشیي همتذاس غلؾتت     122/0 ّتا  دس تتیي خذایت

دس تتیي   EC50لیتتش ٍ تیـتتشیي همتذاس     هیلی تش  هیکشٍگشم 

تتَد ٍ همتذاس   لیتتش   هیلتی  تتش   هیکشٍگتشم   182/0ّا  خذایِ

هتَسد   ّتای  دسصذ دس تیي خذایِ 50هتَػظ غلؾت هَثش 

ِ  لیتتش   هیلی تش  هیکشٍگشم  155/0 آصهایؾ ّتای   تتَد. خذایت

A3 ،A5 ،B1،B26   ٍC30 ِصًتتی  کوتتتشیي هیتتضاى خَاًتت

کتؾ فلَدیَکؼتًَیل داؿتتٌذ ٍ     سا دس ضضَس لاسذ کٌیذی

تیـتتشیي   A11 ،B5،B21  ،B25 ،C16  ٍC28ّای  خذایِ

 سا داؿتٌذ. کٌیذیصًی  هیضاى خَاًِ

ًتتایح  :استريبیه آزيکسیکص  وتایج بررسی ا ر قار 

ّتتای هختلتتتف   دػتتتت آهتتذُ اص تتتلثیش غلؾتتت   تتتتِ

ِ   آصٍکؼی اػتتشٍتیي کتؾ  لتاسذ ّتتای   تتشسٍی خذایت

 EC50 همتادیش فاهتل تیوتاسی ًتـاى داد کتِ اص لطاػ 

 یداس هقٌتی  اختتلاف کتؾ   تیي تیواسّای هختلف لاسذ

 EC50کوتشیي همذاس غلؾتت   .(P<0.01) ٍخَد داؿت

 ِ لیتتش ٍ   هیلتی  تتش   هیکشٍگتشم   052/0 ّتا  دس تیي خذایت

ِ  EC50تیـتتتشیي همتتذاس    087/0ّتتا  دس تتتیي خذایتت

تَد ٍ همذاس هتَػظ غلؾت هَثش لیتش  هیلی تش  هیکشٍگشم 

50  ِ  072/0 هتَسد آصهتایؾ   ّتای  دسصذ دس تیي خذایت

ِ  لیتتش   هیلتی  تتش   هیکشٍگشم   A3  ٍA5 ّتای  تتَد. خذایت

 ِ سا دس ضضتتَس  کٌیتتذیصًتتی  کوتتتشیي هیتتضاى خَاًتت

، A33ّای خذایِاػتشٍتیي داؿتٌذ ٍ  آصٍکؼی کؾ لاسذ

B1،B21  ،B25 ،C27  ٍC30   تیـتتتتتشیي هیتتتتضاى

 سا داؿتٌذ. کٌیذیصًی  خَاًِ

دػتت  ًتتایح تتِ :تیابىذازيلکص  وتایج بررسی ا ر قار 

 تیاتٌتذاصٍل کتؾ  ّای هختلتف لتاسذ آهذُ اص تلثیش غلؾت

ِ      تشسٍی خذایِ اص  ّتتای فاهتتل تیوتتاسی ًتتـاى داد کتت

کتؾ   تتیي تیواسّتای هختلتف لتاسذ     EC50 همادیشلطاػ 

کوتتشیي   .(P<0.01) ٍختَد داؿتت   یداس هقٌتی  اختلاف

ِ  EC50همتتتذاس غلؾتتتت    121/0 ّتتتا دس تتتتیي خذایتتت

دس تتیي   EC50لیتتش ٍ تیـتتشیي همتذاس     هیلی تش  هیکشٍگشم 

تتَد ٍ همتذاس   لیتتش   هیلتی  تتش   هیکشٍگتشم   702/1ّا  خذایِ

هتَسد   ّتای  دس تیي خذایِدسصذ  50هتَػظ غلؾت هَثش 

تتَد. خذایتِ ّتای    لیتش  هیلی تش  هیکشٍگشم  731/0 آصهایؾ

A3،A5  ،A10 ، B5،C27   ٍC30    ِکوتشیي هیتضاى خَاًت

داؿتتٌذ ٍ   کؾ تیاتٌتذاصٍل  سا دس ضضَس لاسذ کٌیذیصًی 

تیـتتتشیي هیتتضاى  B25 ،B26،C28   ٍC29ّتتای  خذایتتِ

 سا داؿتٌذ. کٌیذیصًی  خَاًِ

تٌاتشایي تِ تشتیة اص کوتتشیي تتا تیـتتشیي همتادیش      

ِ   EC50هیاًگیي  دس ؿتشایظ   کٌیتذی صًتی   تتشای خَاًت

ِ آصهایـگاُ تتشای   ، P. digitatumّتای تیوتاسگش   خذایت

اػتتشٍتیي، ایواصالیتل،    کتؾ آصٍکؼتی   هشتَط تتِ لتاسذ  

هتاًیتل تتا همتادیش     فلَدیَکؼًَیل، تیاتٌتذاصٍل ٍ پیتشی  

هیکشٍگتتتشم  774/0ٍ  731/0، 155/0، 117/0، 072/0

 تَد.لیتش  هیلی تش  

باار اساااس   ،P.digitatumَااای  حساساایت جذایااٍ

بااٍ  رضااذ میساالیً  مُااار باارای  EC50مقااادیر 

ًتتایح ضؼاػتیت یتا     :َای پس از برداضت کص قار 

ّتای   کتؾ  لتاسذ ّای هَسد هغالقتِ تتا    هماٍهت خذایِ

ایواصالیل، تیاتٌذاصٍل، پیشیوتاًیل، آصٍکؼی اػتتشٍتیي ٍ  

تتشای سؿتذ    EC50فلَدیَکؼًَیل تتش اػتاع همتادیش    

هیؼلیَم، ٍ هطذٍدُ پایِ تقییي ؿذُ تَػتظ کتاًتیغ ٍ   

 ( ًـاى دادُ ؿذُ اػتت 5) ، دس خذٍل(2008)فَسػتش 

ؾ آصٍکؼتی اػتتشٍتیي   کت  ّا تِ لاسذ . ّوِ خذایِ(19)

ختاسج اص هطتذٍدُ    EC50ضؼاع تَدًذ ٍ اها همتادیش  

کتتؾ  ّتتا تتتِ لتتاسذ پایتتِ تتتَد. ّوسٌتتیي ّوتتِ خذایتتِ

    ِ ّتا   فلَدیَکؼًَیل ضؼتاع تَدًتذ ٍ تشختی اص خذایت
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خاسج اص هطذٍدُ پایِ تَد. همادیش  EC50همادیش داسای 

EC50 ِکتؾ ایواصالیتل دس    ّا ًؼثت تِ لاسذ توام خذای

کتؾ   لشاس گشفت ٍ دس ساتغِ تا لتاسذ هطذٍدُ ضؼاع 

ِ  پیشیوتاًیل ّوِ خذایِ ّتا   ّا ضؼاع ٍ تشخی اص خذایت

خاسج اص هطذٍدُ پایِ تَد. زْتاس خذایتِ ًؼتثت  تتِ     

ٍ   لاسذ خذایتِ دس هطتذٍدُ    11کؾ تیاتٌتذاصٍل همتاٍم 

 .ضؼاع لشاس گشفتٌذ

 

رضذ مُار برای  EC50بر اساس مقادیر  آيری ضذٌ از ضمال ایران جمغ ،Penicilium digitatumَای  حساسیت جذایٍ -5جذيل 

 .َای پس از برداضت کص قار میسلیً  بٍ 
Table 5. Sensitivity of Penicilium digitatum isolates, collected from northern Iran based on EC50 values for 

mycelium growth inhibition, to post-harvest fungicides. 

Isolate 

number 
 ؿواسُ خذایِ

Azoxystrobin 
اػتشٍتیي آصٍکؼی  

Fludioxonil 
 فلَدیَکؼًَیل

Imazalil 
 ایواصالیل

Pyrimethanil 
 پیشیوتاًیل

Tiabendazol 
 تیاتٌذاصٍل

EC50 

(µg/ml) 
غلؾت 

 50هَثش 

 دسصذ

Sensitivity

1 category 

گريٌ بىذی 

 حساسیت

EC50 

(µg/ml) 
غلؾت 

 50هَثش 

 دسصذ

sensitivity 

category 
گريٌ بىذی 

 حساسیت

EC50 

(µg/ml) 
غلؾت 

 50هَثش 

 دسصذ

sensitivity 

category 
گريٌ بىذی 

 حساسیت

EC50 

(µg/ml) 
غلؾت 

 50هَثش 

 دسصذ

Sensitivity 

category 
گريٌ بىذی 

 حساسیت

EC50 

(µg/ml) 
غلؾت 

 50هَثش 

 دسصذ

Sensitivity 

category 
 گريٌ بىذی

 حساسیت

A10 0.038 S-OBL 0.086 S-OBL 0.067 S 0.499 S-OBL 0.113 S 

A11 0.045 S-OBL 0.087 S-OBL 0.067 S 0.224 S 0.562 S 

A3 0.047 S-OBL 0.074 S-OBL 0.070 S 0.267 S 0.122 s 

A33 0.048 S-OBL 0.056 S 0.056 S 0.532 S-OBL 0.823 S 

A5 0.043 S-OBL 0.063 S 0.061 S 0.513 S-OBL 0.220 S 

B1 0.044 S-OBL 0.095 S-OBL 0.082 S 0.547 S-OBL 0.656 S 

B21 0.044 S-OBL 0.097 S-OBL 0.051 S 0.238 S 0.659 S 

B25 0.046 S-OBL 0.092 S-OBL 0.064 S 0.531 S-OBL 0.981 R 

B26 0.049 S-OBL 0.062 S 0.055 S 0.233 S 1.114 R 

B5 0.048 S-OBL 0.074 S-OBL 0.068 S 0.271 S 0.143 S 

C16 0.061 S-OBL 0.083 S-OBL 0.077 S 0.200 S 0.386 S 

C27 0.035 S-OBL 0.080 S-OBL 0.063 S 0.326 S 0.118 S 

C28 0.043 S-OBL 0.054 S 0.062 S 0.138 S 1.141 R 

C29 0.047 S-OBL 0.074 S-OBL 0.066 S 0.273 S 1.053 R 

C30 0.046 S-OBL 0.099 S-OBL 0.065 S 0.282 S 0.122 S 

;  MR; هماٍم،  Rضؼاع ٍلی خاسج اص هطذٍدُ پایِ، ;  S-OBL; ضؼاع )دس هطذٍدُ پایِ(،  Sّای صیش تقشیف ؿذُ اػت:  . ضؼاػیت تِ صَست1

تا  0.009، 0.028تا  0.007; تؼیاس هماٍم. داهٌِ ضؼاػیت پایِ تشای آصٍکؼی اػتشٍتیي، فلَدیَکؼاًیل ٍ پیشیوٌتالیي تِ تشتیة فثاستٌذ اص  HRًیوِ هماٍم، ٍ 

فٌَاى ّای توایضی هَسد اػتفادُ تشای هـخ  کشدى خذایِ تِ  (. غلؾتKanetis and Förster, 2008لیتش ) هیکشٍگشم تش هیلی 0.413تا  0.208، ٍ 0.072

 لیتش تَد. هیکشٍگشم تش هیلی 1یا  0.15هماٍم تِ ایواصالیل ٍ تیاتٌذاصٍل، تِ تشتیة 
1. Sensitivity is defined as S = sensitive (within baseline), S-OBL = sensitive but outside baseline, R = resistant, MR = 

moderately resistant, and HR = highly resistant. Baseline sensitivity ranges for azoxystrobin, fludioxonil, and 

pyrimethanil are 0.007 to 0.028, 0.009 to 0.072, and 0.208 to 0.413 µg/ml, respectively (Kanetis and Förster, 2008). 

Discriminatory concentrations used to characterize an isolate as resistant to imazalil or thiabendazole (TBZ) were 

0.15 or 1 µg/ml, respectively (Kanetiset al.,2010). 

 

دسصذ تشای هْتاس   50ّیؼتَگشام فشاٍاًی غلؾت هَثش  

 ٍ تتشای ایواصالیتل   P. digitatum تیوتاسگش سؿذ هیؼتلیَم  

 EC50خذایِ دس هطذٍدُ  7تیاتٌذاصٍل ًـاى داد کِ تقذاد 

ایتي   .لتشاس داسًتذ   لیتتش  هیلتی تتش   هیکشٍگشم 065/0 هقادل

لیتش تتشای   تش هیلی هیکشٍگشم  25/0همادیش تشای پیشیوتاًیل 

د ٍ تشای لاسذ 7  11 ،کتؾ آصٍکؼتی اػتتشٍتیي    خذایِ تَ

کتؾ   لشاس گشفتٌذ ٍ تشای لتاسذ  045/0خذایِ دس هطذٍدُ 

 تشاتش تتا  EC50ّا دس هطذٍدُ  تیاتٌذاصٍل پشاکٌذگی خذایِ
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خذایتِ تتَد ٍ    4لیتش تشاتتش تتا    هیکشٍگشم تش هیلی 1ٍ  2/0

ِ ک تشای لاسذ ّتا دس دٍ هطتذٍدُ    ؾ فلَدیَکؼًَیل خذایت

لیتتش تیـتتشیي    هیکشٍگشم تش هیلی 095/0ٍ  075/0غلؾت 

د ؿکل ) 4فشاٍاًی تشاتش تا   (.1خذایِ تَ

، بر اسااس مقاادیر   P.digitatumَای  حساسیت جذایٍ

EC50  َاای   کص ، بٍ قار کىیذیزوی  جًاوٍمُار برای

ِ  :پس از برداضت ّتای   ًتایح ضؼاػیت یا هماٍهت خذایت

 ِ ّتای ایواصالیتل، تیاتٌتذاصٍل،     کتؾ  تتا لتاسذ   هَسد هغالقت

اػتشٍتیي ٍ فلَدیَکؼًَیل تتش اػتاع    پیشیوتاًیل، آصٍکؼی

ِ  EC50همادیش  هطتذٍدُ پایتِ    ٍ کٌیتذی صًتی   تشای خَاًت

دس ختذٍل   (2008) کاًتیغ ٍ ّوکاساى تقییي ؿذُ تَػظ

کتؾ   ّا تِ لاسذ . ّوِ خذایِ(19) ًـاى دادُ ؿذُ اػت  6

دًتذ ٍ اهتا همتادیش       EC50آصٍکؼی اػتشٍتیي ضؼتاع تَ

   ِ د. ّوسٌتیي ّوتِ خذایت ّتا تتِ    خاسج اص هطذٍدُ پایِ تَ

( MR) کؾ فلَدیَکؼًَیل دس هطذٍدُ ًؼتثتا همتاٍم   لاسذ

ّا تتِ ختض خذایتِ     توام خذایِ EC50گشفتٌذ. همادیش  لشاس

C16 کؾ ایواصالیتل دس هطتذٍدُ ضؼتاع     ًؼثت تِ لاسذ

کتؾ پیشیوتاًیتل ّوتِ     لشاس گشفتت ٍ دس ساتغتِ تتا لتاسذ    

خذایتِ   5خاسج اص هطذٍدُ پایِ تتَد.   ضؼاع ٍ ّا خذایِ

ٍ    ًؼثت تتِ لتاسذ   خذایتِ دس   10کتؾ تیاتٌتذاصٍل همتاٍم 

 .لشاس گشفتٌذهطذٍدُ ضؼاع 

 

 مُاار بارای   EC50بار اسااس مقاادیر    آيری ضذٌ از ضامال ایاران    ، جمغPenicilium digitatumَای  حساسیت جذایٍ -6جذيل 

 .َای پس از برداضت کص قار ، بٍ کىیذیزوی  جًاوٍ
Table 6. Sensitivity of Penicilium digitatum isolates, collected from northern Iran based on EC50 values for spore 

germination inhibition, to post-harvest fungicides 

Isolates 
Number 
ؿواسُ 
 خذایِ

 

Azoxystrobin 
اػتشٍتیي آصٍکؼی  

Fludioxonil 
 فلَدیَکؼًَیل

Imazalil 
 ایواصالیل

Pyrimethanil 
 پیشیوتاًیل

Tiabendazol 
 تیاتٌذاصٍل

EC50 
(µg/ml) 
غلؾت 
 50هَثش 
 دسصذ

Sensitivity
1 category 
گريٌ بىذی 
 حساسیت

EC50 
(µg/ml) 
غلؾت 
 50هَثش 
 دسصذ

Sensitivity 
category 

گريٌ بىذی 
 حساسیت

EC50 
(µg/ml) 
غلؾت 
 50هَثش 
 دسصذ

Sensitivity 
category 

گريٌ بىذی 
 حساسیت

EC50 
(µg/ml) 
غلؾت 
 50هَثش 
 دسصذ

Sensitivit
y 

category 
گريٌ بىذی 
 حساسیت

EC50 
(µg/ml) 
غلؾت 
 50هَثش 
 دسصذ

Sensitivity 
category 

گريٌ بىذی 
 حساسیت

A10 0.068 S-OBL 0.162 MR 0.101 S 0.737 S-OBL 0.195 S 

A11 0.067 S-OBL 0.167 MR 0.117 S 0.724 S-OBL 0.654 S 

A3 0.052 S-OBL 0.122 MR 0.125 S 0.726 S-OBL 0.140 S 

A33 0.076 S-OBL 0.150 MR 0.101 S 0.743 S-OBL 1.013 R 

A5 0.057 S-OBL 0.135 MR 0.108 S 0.703 S-OBL 0.121 S 

B1 0.087 S-OBL 0.135 MR 0.146 S 0.836 S-OBL 0.831 S 

B21 0.077 S-OBL 0.170 MR 0.093 S 0.801 S-OBL 0.943 S 

B25 0.082 S-OBL 0.165 MR 0.145 S 0.748 S-OBL 1.273 R 

B26 0.073 S-OBL 0.140 MR 0.113 S 0.801 S-OBL 1.434 R 

B5 0.072 S-OBL 0.177 MR 0.109 S 0.847 S-OBL 0.208 S 

C16 0.068 S-OBL 0.172 MR 0.165 S-OBL 0.811 S-OBL 0.679 S 

C27 0.076 S-OBL 0.154 MR 0.085 S 0.812 S-OBL 0.204 S 

C28 0.072 S-OBL 0.182 MR 0.122 S 0.811 S-OBL 1.702 R 

C29 0.067 S-OBL 0.160 MR 0.119 S 0.755 S-OBL 1.390 R 

C30 0.079 S-OBL 0.142 MR 0.110 S 0.760 S-OBL 0.181 S 

; ًیوِ  MR; هماٍم،  R; ضؼاع ٍلی خاسج اص هطذٍدُ پایِ،  S-OBL; ضؼاع )دس هطذٍدُ پایِ(،  Sّای صیش تقشیف ؿذُ اػت:  . ضؼاػیت تِ صَست1
، 0.072تا  0.009، 0.028تا  0.007; تؼیاس هماٍم. داهٌِ ضؼاػیت پایِ تشای آصٍکؼی اػتشٍتیي، فلَدیَکؼاًیل ٍ پیشیوٌتالیي تِ تشتیة فثاستٌذ اص  HRهماٍم، ٍ 

ّای توایضی هَسد اػتفادُ تشای هـخ  کشدى خذایِ تِ فٌَاى هماٍم تِ  (. غلؾتKanetis and Förster, 2008لیتش ) هیکشٍگشم تش هیلی 0.413تا  0.208ٍ 
 لیتش تَد. هیکشٍگشم تش هیلی 1یا  0.15ایواصالیل ٍ تیاتٌذاصٍل، تِ تشتیة 

1. Sensitivity is defined as S = sensitive (within baseline), S-OBL = sensitive but outside baseline, R = resistant, MR = 

moderately resistant, and HR = highly resistant (see text for details).Baseline sensitivity ranges for azoxystrobin, 
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fludioxonil, and pyrimethanil are 0.007 to 0.028, 0.009 to 0.072, and 0.208 to 0.413 µg/ml, respectively (Kanetisand 

Förster, 2008). Discriminatory concentrations used to characterize an isolate as resistant to imazalil or thiabendazole 

(TBZ) were 0.15 or 1 µg/ml, respectively (Kanetiset al.,2010).
 

دسصتذ تتشای    50ّیؼتَگشام فشاٍاًی غلؾت هتَثش   

تتشای   P.digitatum تیوتاسگش  کٌیتذی صًتی   هْاس خَاًِ

خذایتِ اص   6تیاتٌذاصٍل ًـاى داد کتِ تقتذاد   ٍ ایواصالیل

 هقتتادل EC50خذایتتِ هتتَسد هغالقتتِ دس هطتتذٍدُ  15

ایتي همتادیش    .لتشاس داسًتذ   لیتش هیلیشٍگشم تش کهی 11/0

تشای  لیتش هیلیتش  هیکشٍگشم 8/0ٍ  7/0تشای پیشیوتاًیل 

 4کتؾ آصٍکؼتی اػتتشٍتیي     خذایِ تَد ٍ تشای لاسذ 4

 078/0ٍ  065/0 هقتتادل EC50 خذایتتِ دس هطتتذٍدُ 

پشاکٌتذگی   ،تیاتٌتذاصٍل  کتؾ  لتاسذ گشفتٌذ ٍ تشای  لشاس

هیکشٍگشم تتش   3/0 تشاتش تا EC50ّا دس هطذٍدُ  خذایِ

کتؾ   خذایتِ تتَد ٍ تتشای لتاسذ     6لیتتش تشاتتش تتا     هیلی

 014/0ّا دس دٍ هطذٍدُ غلؾتت   فلَدیَکؼًَیل خذایِ

تیـتشیي فشاٍاًی تشاتش  لیتش هیلیهیکشٍگشم تش   016/0ٍ 

خذایتتتتتتتتتتتتتِ تتتتتتتتتتتتتتَد.  4تتتتتتتتتتتتتتا 

 

تاا   F) زوی کىیذی برای مُار جًاوٍ EC50  ي َیستًگرا  فراياوی Eتا  Aبرای مُار رضذ میسلیً ، ) EC50َیستًگرا  فراياوی  -1ضکل

Jٍَای بیمارگر   برای جذای Penicilium digitatum     ایمازالیال ) ایاران جماغ آيری ضاذٌ از ضامال ،A  يF ( پیریمتاویال ، B  يG ، 

  .Jي  E  ي تیابىذازيل )Iي  D ، آزيکسی استريبیه )Hي  Cفلًدیًکساویل )
Figure 1. EC50 frequency histogram for mycelium growth inhibition (A - E) and EC50 frequency histogram for 

conidial germination inhibition (F - J) for pathogenic isolates of Penicilium digitatum collected from northern Iran,  

Imazalil (A and F), Pyrimethanil (B and G), Fludioxonil (C and H), Azoxystrobin (D and I), Tiabendazol (E and J).
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ٍ  یابیا ارز دس هغالقتات هماٍهتتت   :مقايمات چىذگاواا

ِ یدس هما P.digitatum خذایتِ اص 15زٌذگاًتِ،    یّتا  ؼت

ّتش   یتتشا  تیاتٌتذاصٍل  EC50شیهمتاد  يیاًگیت ه ،یصٍخ

اص  کیتتّتتش  EC50هتَػتتظ  شیهمتتاد یتتتش سٍ خذایتتِ

دس  .هتَسد همایؼتِ لتشاس گشفتت     ذیت خذ یّا کؾ لاسذ

ّای ضؼاع ٍ هماٍم ًؼثت تتِ   خذایِ ،3ٍ 2 ّای ؿکل

ّتای   کتؾ  کؾ تیاتٌذاصٍل ٍ همایؼِ آى تتا لتاسذ   لاسذ

تتیي   یداس هَسد هغالقِ اًدام ؿذ ٍ ّیر استثاط هقٌتی 

 EC50ضؼاػتتیت تتتِ تیاتٌتتذاصٍل ٍ همتتادیش هتَػتتظ  

تا ایتي ضتال عیتف     ؛ّای دیگش هـاّذُ ًـذ کؾ لاسذ

ِ  ضؼاػتتیت ّتتای همتتاٍم تتتِ  ّتتای پایتتِ تتتشای خذایتت

 ؿذ. هـخ ّای هَسد هغالقِ  کؾ تیاتٌذاصٍل ٍ لاسذ

 
ي کاص تیابىاذازيل   قاار  در برابر  Penicilium digitatumی قار  برای مُار رضذ میسلیًم EC50ومًدار پراکىذگی مقادیر  -2 ضکل

 .ایمازالیل، آزيکسی استريبیه، پیریمتاویل ي فلًدیًکسًویل َای کصقار 

Figure 2. Scatter plot of EC50 values for the inhibition of mycelium growth of Penicilium digitatum, against 

fungicide thiabendazole and fungicidesimazalil, azoxystrobin, pyrimethanil and fludioxonil. 

 
کاص تیابىاذازيل ي   در برابر قار  Penicilium digitatumزوی کىیذی قار   برای مُار جًاوٍ EC50ومًدار پراکىذگی مقادیر  -3ضکل

 َای ایمازالیل، آزيکسی استريبیه، پیریمتاویل ي فلًدیًکسًویل. کصقار 
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Figure 3. Scatter plot of EC50 values for the inhibition of conidial germinationof Penicilium digitatum, against 

fungicide thiabendazole and fungicidesimazalil, azoxystrobin, pyrimethanil and fludioxonil. 

 

ِ  هغالقِ آصهایـتگاّی اػتت   ایي اٍلیي  همتادیش   کت

EC50 ًِکٌیتذی صًی  سا تشای هْاس سؿذ هیؼلیَم ٍ خَا 

دس ایتتتتشاى تتتتتشای  P.digitatum تیوتتتتاسگش لتتتتاسذ

ّتتای ایواصالیتتل، تیاتٌتتذاصٍل، پیشیوتاًیتتل،   کتتؾ لتتاسذ

آصٍکؼی اػتشٍتیي ٍ فلَدیَکؼًَیل هَسد اسصیاتی لشاس 

کتؾ دس   تا پایؾ ت ییشات ضؼاػیت تتِ لتاسذ   دّذ. هی

 ّای تیواسگش، ت ییتشات تتذسیدی یتا ًاگْتاًی     خوقیت

دسػغَش ضؼاػیت، تشای اسصیتاتی هماٍهتت کوتی یتا     

 .(39ٍ  22، 10) ؿتَد  اػتتفادُ هتی  ّا،  کؾ کیفی لاسذ

 یتتشا  تیضؼاػت  یاسّتا یهق يیتتش  كیدل EC50 شیهماد

دس تطمیك . (5)کؾ ّؼتٌذ  لاسذ-الذاهات هتماتل لاسذ

تتتشای گتتضاسؽ ؿتتذُ  ِیتتپا تیضؼاػتت، (1992)تتتاع 

تتتا  023/0اص لیتتواصالیتتتِ ا P.digitatumیّتتا خذایتتِ

 یکتِ تتشا   یدس ضال ؛تَد تشیل یلیه تش کشٍگشمیه 146/0

 تتش یل یلت یه تتش  کشٍگتشم یه 60/0تا  05/0صٍل اص اتٌذایت

ایتي دسضتالی اػتت کتِ دس هغالقتِ       .(6) اػتت  شیهت 

 همتادیش  ؿذ کِ هـخ ، (2010)کاًتیغ ٍ ّوکاساى 

EC50ِتیاتٌتذاصٍل لیل ٍ اهماٍم تِ ایواص ّای تشای خذای 

 .(20) لیتتش تتَد   هیکشٍگشم تش هیلی 1ٍ  15/0 تِ تشتیة

 ٍّوکاساى دػت آهذُ تَػظ کاًتیغِ تش اػاع ًتایح ت

ٍ  014/0تشای سؿذ هیؼتلیَم،   EC50همادیش  ،(2008)

لیتتتش ٍ همتتادیش  هیکشٍگتتشم تتتش هیلتتی 313/0ٍ  025/0

EC50  ِ ٍ  163/0، 074/0 کٌیتتذیصًتتی  تتتشای خَاًتت

ِ  هیکشٍگتتشم تتتش هیلتتی  195/1 تشتیتتة تتتشای   لیتتتش تتت

ٍ  هتاًیل تتَد  اػتشٍتیي، فلَدیَکؼًَیل ٍ پیشی آصٍکؼی

دس  تشای سؿذ هیؼتلیَم  EC50ایي هغاتك تَد تا همادیش 

آصٍکؼی اػتتشٍتیي،  ّای  کؾ ایي تطمیك کِ تشای لاسذ

ِ  هتاًیل فلَدیَکؼًَیل ٍ پیشی ، 08/0، 045/0تشتیتة   تت

تشتیة  تِ کٌیذیصًی  تشای خَاًِ EC50همادیش ٍ  34/0

 تتَد لیتتش   هیلتی  تتش   هیکشٍگتشم   774/0، 155/0، 072/0

تتشای   EC50همادیش(، 2003) اساهپلی تطمیمیدس  .(19)

 018/0تشای سؿذ هیؼتلیَم   P.expansumّفت خذایِ 

لیتش  هیکشٍگشم تش هیلی 094/0 کٌیذیصًی  ٍ تشای خَاًِ

 .(17) ؿتتذکتتؾ فلَدیَکؼتتًَیل تقیتتیي  تتتشای لتتاسذ

 Ec50 ،314/0همتتادیش (، 2005) ّوکتتاساى ٍ ؿتتَلثشگ

تتشای سؿتذ هیؼتیلیَم تتشای      سا لیتش هیکشٍگشم تش هیلی

کؾ پیشیوتاًیتل   لاسذ دس هماتل P.expansum خذای17ِ

تتا   (،2006a,b) ٍّوکاساى ػویلاًیک .(33) تقییي کشد

سا  Ec50همتادیش   P. digitatumاػتفادُ اص تک خذایتِ  

هیکشٍگشم تتش   04/0ٍ  2/0تیي  ،کٌیذیصًی  تشای خَاًِ

 . (36ٍ  34) لیتش تقییي کشد هیلی

تشای  EC50 ایي تطمیك تشای همادیش هیاًگیيًتایح  

ٍ ایي همادیش  065/0 ایواصالیل هیؼلیَم تشایهْاس سؿذ 

ایي . تَدلیتش  هیلی تش  هیکشٍگشم  055/0تشای تیاتٌذاصٍل 

 کتتاًتیغ ٍ ّوکتتاساى دس ضتتالی اػتتت کتتِ دس تطمیتتك

 EC50ایواصالیتتل همتتادیش   کتتؾ لتتاسذتتتشای  (2010)

لیتتش دسهطتذٍدُ    هیلتی هیکشٍگشم تتش   15/0 کَزکتش اص

کؾ  ضؼاع ٍ همادیش تانتش دس هطذٍدُ هماٍم تِ لاسذ

کتتؾ  تقشیتتف ؿتتذُ اػتتت ٍ ّوسٌتتیي تتتشای لتتاسذ  

هیکشٍگتشم تتش    1کَزکتش اص  EC50 تیاتٌذاصٍل همادیش

لیتش دس هطذٍدُ ضؼاع ٍ همادیش تضسگتش اص آى دس  هیلی

 .(20) دس ًؾش گشفتتِ ؿتذ   کؾ لاسذهطذٍدُ هماٍم تِ 

، تتتشای (2015)دس تطمیتتك اساػتتوَع ٍ ّوکتتاساى   

تتشای هْتاس سؿتذ     EC50ایواصالیتل همتادیش    کؾ لاسذ

لیتتش سا دس   هیکشٍگتشم تتش هیلتی    05/0هیؼلیَم کوتش اص 

 615/0(، همتتتتادیش Sensitive) هطتتتتذٍدُ ضؼتتتتاع

 سا دس هطتذٍدُ هماٍهتت کتن    لیتتش  هیلتی هیکشٍگشم تش 

(Low resistant همتتتادیش ،)هیکشٍگتتتشم تتتتش  075/1

 Moderately) همتاٍم  سا دس هطتذٍدُ ًؼتثتاً   لیتتش  هیلی

resistant هیکشٍگتتشم تتتش  865/1تتتا  618/1(، همتتادیش

( ٍ همتادیش  Resistant) سا دس هطتذٍدُ همتاٍم   لیتش هیلی
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 دس هطذٍدُ تؼیاس همتاٍم  لیتش هیلیهیکشٍگشم تش  290/2

(Highly resistantلشاس گشفت ) (16). 

هتَسد هغالقتِ دس ایتي     P.digitatumخذایِ  15اص  

خذایتتِ  10خذایتتِ تتتِ تیاتٌتتذاصٍل همتتاٍم ٍ  5تطمیتتك 

ّتا ًؼتثت تتِ     ًؼثت تِ آى ضؼاع تَدًذ. ّوِ خذایِ

خاسج اص  EC50کؾ پیشیوتاًیل ضؼاع ٍ همادیش  لاسذ

آصٍکؼتی   کتؾ  لتاسذ ّا تِ  ّوِ خذایِ همادیش پایِ تَد.

ختاسج اص   EC50اػتشٍتیي ضؼاع تَدًذ ٍ اها همتادیش  

 کتؾ  لاسذّا تِ  هطذٍدُ پایِ تَد. ّوسٌیي ّوِ خذایِ

( لتشاس  MR) فلَدیَکؼًَیل دس هطتذٍدُ ًؼتثتا همتاٍم   

 C16ّا تِ خض خذایِ  توام خذایِ EC50گشفتٌذ. همادیش 

 کؾ لاسذ)ضؼاع ٍ خاسج اص هطذٍدُ پایِ( ًؼثت تِ 

ایواصالیل دس هطذٍدُ ضؼاع لشاس گشفت. تٌاتشایي ایي 

ّتا   کؾ تیاتٌذاصٍل کِ ػال دّذ کِ لاسذ ًتایح ًـاى هی

ػتتثة ؽْتتَس  ِ،دس ایتتشاى هتتَسد اػتتتفادُ لتتشاس گشفتتت 

هماٍم ؿذُ اػت ٍ ایي اٍلیي P.digitatum ّای  خذایِ

کتؾ تیاتٌتذاصٍل دس ایتشاى     گضاسؽ اص هماٍهت تِ لاسذ

(، 2011) ػتتاًسض ٍ تَػتتت تطمیتتكتتتا تك اغتته اػتتت.

تشیي هـکل تشای اػتفادُ اص تیاتٌذاصٍل هماٍهتت   تضسگ

هغالقات هَلکتَلی ًـتاى داد کتِ هماٍهتت تتِ       .اػت

تیاتٌذاصٍل تتا خْتؾ دس تتَالی اػتیذآهیٌِ دس استثتاط      

 .(31) اػت

کتؾ   تتش لتاسذ   قیفضت ّوسٌیي ؿاّذ اثش پتزیشی   

ًؼتثت تتِ    کٌیتذی فلَدیَکؼًَیل دس هْاس خَاًِ صًی 

هْاس سؿذ هیؼلیَم تَدین کِ ایي ًتایح هغاتك اػت تتا  

فلَدیَکؼًَیل تتا   (،2008) ػویلاًیک ٍ ّوکاساىًؾش 

پتی پتی ام ًؼتثت تتِ      1200تتا   500هقوتَل   غلؾت

ٍیتظُ   تِ ،ایواصالیل تشای کٌتشل کپک ػثض کوتش هَثش تَد

 . عثك تطمیمتات (35) آى کوتش تَد کٌیذیفقالیت ضذ 

تشکیة فلَدیَکؼتًَیل تتا   (، 2008) ّوکاساى اکَیٌَ ٍ

تیاتٌذاصٍل فقالیتت ػتیٌشطیک سا ًـتاى داد آصٍکؼتی     

خَتی ًؼثتا اػتشٍتیي دس ؿشایظ آصهایـگاّی فولکشد 

دس هْاس سؿتذ هیؼتلیَم ٍ هْتاس    تشای کٌتشل کپک ػثض 

َ ًـاى داد، اها  عثك تطمیمات  کٌیذیصًی  خَاًِ  اکَیٌت

ضقیفی تش سٍی پشتمتال  (، اثشتخـی 2008) ٍ ّوکاساى

دلیل فقالیت ػیؼتویک ضقیف  صخوی آلَدُ اضتوان تِ

 .  (1) ًـاى داد

کتؾ پیشیوتاًیتل دس ایتي تطمیتك دس      فولکشد لاسذ 

تتَد   کٌیتذی صًی  هْاس سؿذ هیؼلیَم تْتش اص هْاس خَاًِ

ػتِ   (،2006) ٍ ّوکتاساى  ػتویلاًیک ًؾش  هغاتك تاٍ 

ٍ  فلَدیَکؼتتًَیلٍ  پیشیوتاًیتتلخذیتتذ  کتتؾ لتتاسذ

ّتا ٍ   کتؾ  تشای کاّؾ خغتش لتاسذ   اػتشٍتیي آصٍکؼی

هشکثتات دس ایتانت    پغ اص تشداؿتت کٌتشل کپک ػثض 

ؿتَد.   هتطذُ اهشیکا ٍ کـتَسّای دیگتش اػتتفادُ هتی    

تتا   پیشیوتاًیتل ػافت لثل اص تیواس تتا   24ّایی کِ  هیَُ

P.digitatum ُدسصتتذی  90کتتاّؾ  ،اًتتذ آلتتَدُ ؿتتذ

 .(36) ذًـاى دادً سا خؼاست

تْتشیي کٌتشل ّن دس لؼوت هْاس سؿذ  ی،کلعَس تِ 

دس ایتي   کٌیتذی هیؼلیَم ٍ ّن دس لؼوت هْتاس سؿتذ   

کتؾ ایواصالیتل تتَد ٍ توتام      هشتَط تتِ لتاسذ   ،تطمیك

ّای هَسد هغالقِ دس کلاع ضؼاع لشاس گشفتٌذ  خذایِ

اهتا ختاسج اص    ،دس کتلاع ضؼتاع   C16تٌْا خذایِ  ٍ

 ،(2009) تَتکش ٍّوکاساى هطذٍدُ پایِ تَد. دس تطمیك

دسصتذ   19 ،هَسد تشسػتی  P.digitatumخذایِ 290اص 

دسصتتذ دس تشاتتتش  37 ٍ ّتتا دس تشاتتتش ایواصالیتتل خذایتتِ

اػتتتفادُ هتتذاٍم ٍ گتتاُ  .(4) تیاتٌتتذاصٍل همتتاٍم تَدًتتذ

   ِ تٌتذی هشکثتات    ًادسػت اص ایواصالیتل دس صتٌایـ تؼتت

دس  P.digitatumّای همتاٍم اص   هٌدش تِ گؼتشؽ گًَِ

ایتي دس ضتالی اػتت کتِ      ػشاػش خْتاى ؿتذُ اػتت.   

کتؾ ایواصالیتل دس    لتاسذ  اص فلت هطذٍدیت اػتفادُ  تِ

کؾ  صٌایـ پغ اص تشداؿت هشکثات دس ایشاى، ایي لاسذ

ًتایح تؼیاس خَتی اص کٌتتشل سا دس ایتي هغالقتِ ًـتاى     

 هَضتَؿ  يیت کتِ تتِ ا   یهغالقتات  .(28ٍ 23) دادُ اػت

 یهماٍهتت تتشا   لیدس هَسد پتاًؼ یاعلافات، پشداصًذ یه

  خذایِذ. زْاس ٌدّ یّا اسائِ ه کؾ لاسذ يیا
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 P.digitatum  يیػتتشٍت ا یکوتش ضؼاع تِ آصٍکؼت 

 ـیتَص تا اسائِ هدضا اػت. تیشخوقیص کیًـاى دٌّذُ 

دس  تیتتخوق ضؼتتاع ّتتای خذایتتِ یفشکتتاًغ تتتشا 

ِ  تا ؼتَگشامیّ  یػتاص  هتقتذد ٍ تتا هؼتتٌذ    یّتا  دػتت

 دٍ ًَؿ هماٍهتت  ّش ،ِیپا همادیشهماٍم دس  تیشخوقیص

 (.19) اػت پایؾلاتل  دس آیٌذُ

 

 گیزی نتیجه

اص دػتت آهتذُ   ِ ًتتایح تت  تتا اػتتفادُ    یتِ عَس کل 

اص تَاى ًتیدِ گشفت کِ اػتفادُ هکشس  هی  EC50همادیش

تیاتٌذاصٍل دس ایشاى تشای کٌتشل تیواسی کپک  کؾ لاسذ

 P.digitatumّتای همتاٍم تتِ     ػثض، ػثة ؽَْس خذایِ
ّای خذیذ کِ لثلا هَسد اػتفادُ  کؾ ؿذُ اػت ٍ لاسذ

تتا ایٌکتِ   . اثشتخـی خَتی ًـاى دادًذ ،اًذ لشاس ًگشفتِ

کؾ ایواصالیل تیـتتشیي اثشگتزاسی سا دس کتاّؾ     لاسذ

صایتی دس ایتي    کٌیتذی دسصذ ٍلتَؿ تیوتاسی ٍ کٌتتشل    

 اساهپلتی ، هغالقات هطممیي دس اهشیکا ،هغالقِ ًـاى داد

(، کتاًتیغ ٍ  2005) ؿتَلثشگ  (،1992) (، تاع2003)

 پتشص  ، اهشیکای خٌتَتی  دس (،2008ٍ  2007ّوکاساى )

 اساػتوَع ٍ ّوکتاساى   ،افشیمای خٌَتی ٍ دس (2011)

 ،( 2006) طٍ ٍ ّوکتاساى  ،زیي( ٍ دس 2015ٍ  2013)

ٍ  (2011) ( ٍ دى ٍ ّوکاساى2009) طاً  ٍ ّوکاساى

ِ   (1994) ٍیلذ، ًیَصلٌذ دس ّتای   ًـاى اص ؽْتَس خذایت

ٍ افتتضایؾ ؿتتذت تیوتتاسی ؿتتذُ  P.digitatumهمتاٍم  

 ؛(38،9،41،40،16،29،1،28،21،19،32،6،17) اػتتتت

ؿَد تشای کٌتتشل تیوتاسی پتغ اص     تٌاتشایي پیـٌْاد هی

کِ خذیذ ّایی  کؾ تشداؿت کپک ػثض هشکثات اص لاسذ

هذیشیت ٍ تشای گشدد اػتفادُ  ،داسًذ یاثشتخـی هتفاٍت

دس  EC50پتتایؾ همتتادیش ، ّتتا کتتؾ هماٍهتت تتتِ لتتاسذ 

ّتای خذیتذ    کتؾ  عَس هذاٍم تشای لتاسذ  آصهایـگاُ، تِ

هتتَسد ّتتای همتتاٍم تیوتتاسگش  خْتتت ؿٌاػتتایی خذایتتِ

 اسصیاتی لشاس گیشد.
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